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WSTEP

Rejon Wroclawia jest obszarem stosunkowo dobrze rozpoznanym pod wzgle-
dem hydrogeologicznym. Oprécz kartograficznych opracowan wielkoskalowych,
takich jak ,Mapa hydrogeologiczna Polski” w skali 1:200 000, arkusze Wroclaw
i Walbrzych, tematyka wystgpowania i krazenia wod podziemnych przedstawiona
zostala w  Atlasie geologicznym Wroclawia”, cz. III (Mroczkowska, Michniewicz,
1974). a takze w opracowaniach regionalnych, dotyczacych zwlaszcza rozpoznania
zasobow wod podziemnych w dwoch glownych zbiornikach wod podziemnych —
czwartorzgdowym GZWP 320 — Pradolina Odry i trzeciorzgdowym GZWP 321 —
Subzbiornik Katy Wroclawskie—Olawa—Brzeg—Olesnica (Dokumentacja..., 1996).
Obecnie opracowywane sq arkusze ,,Szczegédlowej mapy hydrogeologicznej Polski”
w skali 1:50 000 — Oborniki Slaskie (zakonczony w 1997). Trzebnica (zakoriczony
w 1997), Olesnica (termin opracowania 1998-2000). Lesnica (zakonczony w 1997),
Wroclaw (termin opracowania 1998-2000), Laskowice (zakonczony w 1997), Jor-
danow Slaski (zakonczony w 1998), Domanidéw (termin opracowania 1998-2000),
Olawa (zakonczony w 1997). Badania hydrogeochemiczne wod podziemnych pra-
doliny Odry prowadzil m.in. Roszak (1991). Wody podziemne rejonu Wroclawia
sq tez obserwowane w Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych PIG
oraz w sieci krajowej Monitoringu Jakosci Zwyklych Wod Podziemnych PIOS.

Atlas geochemiczny Wroclawia i okolic™ jest kolejnym opracowaniem Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego z zakresu kartografii geochemicznej obszarow
zurbanizowanych. Czgs¢ 11 przedstawia zagadnienia dotyczace warunkow hydro-
geochemicznych i jakosci wod podziemnych. ze szczegolnych uwzglednieniem
efektow antropopresji, w najplycej polozonych czwartorzgdowych poziomach wo-
donosnych.

Specyfika warunkow hydrogeochemicznych i caloksztalt zagadnien antro-
popresji na terenach aglomeracji miejsko-przemyslowych sprawiajg. ze rozpozna-
nie stanu wod najplycej wystepujacych pozioméw wodonosnych wymaga specjal-
nego podejscia, wychodzacego poza tradycyjng metodyke badan wod podziem-
nych. Oprdcz rozpoznania sytuacji hydrogeologicznej i stanu zagospodarowania
terenu. badania terenowe poprzedzone byly wnikliwg analizq rozwoju aglomeracji
oraz identyfikacja polozenia i charakteru dawnych oraz wspolczesnych ognisk za-
nieczyszczen.

W realizacji Czgsci II atlasu brali udzial:

o Monika K()nieczyl’lska1 — koncepcja i projekt badan, nadzoér i koordynacja
prac. oprobowanie, oznaczenia terenowe, opracowanie baz danych i map hy-
drogeochemicznych, interpretacja wynikow i opracowanie tekstu,

e Barbara Mroczkowska® — zebranie archiwalnych otworéw hydrogeologicz-
nych.

e Marek Czerski’, Janusz Przybyslawski:. Zbigniew Derbis®, Andrzej
\\"ojtkowiakz. Dariusz Choromanski' — oprébowanic

o Pawel Rézanski — oprébowanie, oznaczenia terenowe.

e Krystyna Michniewicz” — oznaczenia terenowe.

e Andrzej Biel” — oprobowanie, opracowanie historii rozwoju Wroclawia,

e Dariusz Czerski’ — statystyczne opracowanie zmian chemizmu wod podziem-
nych,

e zespol pod kierownictwem Piotra Paslawskiego1 — Adam Chablo, Krystyna
Hnatyszak, Marta Janasz, Bozena Janisz, Irena Jaron, Dorota Karmasz,
Jaroslaw Kucharzyk, Maria Liszewska, Aleksandra Sztuczynska — labora-
toryjne analizy chemiczne,

e Aleksandra Macioszezyk®, Andrzej Sadurski'. Jadwiga Szcezepanska®,
Stanislaw Witczak'— konsultacja naukowa.

! Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

* Panistwowy Instytut Geologiczny, Oddzial Dolnoslaski, Wroclaw

* Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, Warszawa

* Akademia Gorniczo-Hutnicza, Zaklad Hydrogeologii i Ochrony Wod. Krakow

METODYKA

Projekt metodyczny opracowania Atlasu, obejmujacy zasady oprobowania, za-
kres oznaczen laboratoryjnych oraz zasady opracowania statystycznego i kartogra-
ficznego wynikéw, przygotowany zostal przez Panstwowy Instytut Geologiczny.
Wszystkie chemiczne analizy laboratoryjne wykonalo Centralne Laboratorium
Chemiczne PIG. Sondy hydrogeologiczne dla pobrania prébek wodd w terenach,
gdzie nie istnialy otwory studzienne wykonala firma SEGI-PBG Sp. z 0.0. z War-
szawy przy uzyciu urzadzenia Geoprobe.

Prace terenowe, obejmujace oprobowanie i analizy wskaznikowe, przeprowa-
dzone zostaly w okresie od kwietnia do czerwca 1997 oraz powtdrzone, na tere-
nach objetych powodzig lipcowa 1997, w lipcu i sierpniu 1998. Oznaczenia labo-
ratoryjne prowadzone byly réwnolegle z pracami terenowymi, w miar¢ dostarcza-
nia probek do laboratorium. Wyniki opracowano w III i I'V kwartale 1998 roku.

ZASADY OPROBOWANIA

Oprébowanie wod podziemnych zaprojektowane zostalo ze srednig gestoscia
2 probki na 4 km”. Oprobowaniu podlegal pierwszy od powierzchni poziom wodo-
nosny. ktorego zasobnos¢ pozwalala na pobranie probki. a glgbokos¢ do zwierciadla
wody nie przekraczala 20 m w przypadku istniejacych otwordw (studnie kopane 1 wier-
cone) oraz 8 m tam, gdzie probki pobierane byly z sond hydrogeologicznych.

Informacje dotyczace punktéw poboru probek. ich lokalizacji, glebokosci do zwier-
ciadla wody 1 do dna otworu, glgbokosci poboru probki oraz wyniki pomiardw te-
renowych wpisywano do kart oprobowania pod odpowiednim numerem punktu.

Do lokalizacji punktéw poboru probek w terenie uzywano map topograficznych
w ukladzie panstwowym 1965 w skali 1:25 000. Punkty te byly nast¢gpnie przeno-
szone na mapg topograficzng w ukladzie panstwowym 1942 w skali 1:100 000,
ktora stanowi podklad map hydrogeochemicznych.

Wszystkie istniejace otwory przed pobraniem probki zostaly przepompowane.
Ze studni wierconych usuwano co najmniej trzy obj¢tosci stupa wody w rurach
otworu. Studnie kopane, ze wzgledu na slaby doplyw i duza objetos¢ wody, pom-
powano do usunig¢cia 1-2 m slupa wody i probke¢ pobierano z dna otworu. Do
pompowania otworéw uzywano pomp zamontowanych w studniach, a w przypad-
ku ich braku stosowano zestaw MP-1 produkcji amerykanskiej firmy Grundfos lub
zestaw pompek Gigant-Whale dostarczony przez holenderskq firme¢ Eijkelkamp.

Przy wyborze istniejacych studni jako punktéw oprobowania zastosowano na-
stgpujace kryteria:

— glebokos¢ do zwierciadla wody,

— ujmowany pierwszy poziom wodonosny od powierzchni terenu.

— polozenie w siatce oprobowania,

— eksploatacja otworu,

— mozliwos¢ pobrania probki wody przed hydroforem (w przypadku istnienia in-
stalacji ujmujacych wodg),

— zabezpieczenie otworu przed bezposrednim doplywem zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu,

— mozliwos$¢ przepompowania otworu (istnienie pompy w studni, mozliwos¢ pod-
laczenia pompy do instalacji elektrycznej).

Sondy Geoprobe wykonywane byly w terenie, gdzie nie udalo si¢ znalez¢ odpo-
wiednich istniejacych studni. Sonda zakonczona filtrem wbijana byla odcinkami o dlu-
gosci 1.2 m. az do glgbokosci wystgpowania wody. Nast¢pnic otwdr pompowano przy
uzyciu pompki podcisnieniowej do czasu, gdy wyplywajaca woda oczyscila si¢ z zawie-
siny (na ogdl 10-20 minut). Jezeli do glgbokosci 8 m nie udalo si¢ natrafic na warstwe
wodonosng o zasobnosci umozliwiajacej pompowanie oczyszczajace i pobdr probki.
otwor uznawano za negatywny ze wzgledu na brak mozliwosci podciggnigcia wody
z wigkszej glebokosci przy zastosowaniu pompki podci$nieniowe;.

Lokalizacj¢ sond Geoprobe przeprowadzano wedlug nastgpujacych kryteriow:

— polozenie w siatce oprobowania,

— mozliwos¢ wystegpowania zwierciadla wod podziemnych na glebokosci nie prze-
kraczajacej 8 m,

— mozliwos¢ dojazdu cigzkim sprzetem.

Po przepompowaniu otworu i wykonaniu pomiaréw (patrz: Oznaczenia tere-
nowe) probki pobierane byly do jednorazowych naczyn LDPE (low density polyet-
hylene) i odpowiednio numerowane. W pierwszej kolejnosci pobierano probki do
oznaczen stezen skladnikow anionowych wod do butelek o pojemnosci 125 ml. Do
takich samych butelek pobierano wod¢ do oznaczen wskaznikowych. Wode do
oznaczen stezen kationow filtrowano przez filtry Milipore & 0,45 pm do naczyn
o pojemnosci 30 ml i zakwaszano HCI. Podobnie, do oddzielnych butelek, pobie-
rano probki do oznaczenia stgzen rtgci. Dla zapewnienia kontroli jakosci poboru
probek z okolo 10% punktdw pobrane zostaly po dwie probki do kazdego rodzaju
oznaczen.

Wszystkie probki odsylane byly do laboratorium w chlodzonych pojemnikach,
w przeciggu maksymalnie 5 dni od ich pobrania. Aby unikna¢ niebezpieczenstwa
zanieczyszczenia probek anionowych chlorkami, butelki z probkami zakwaszo-
nymi transportowano w oddzielnych torebkach foliowych.

Ponowne oprébowanie wybranych punktéw na terenach zalanych przez powodz
w lipcu 1997 roku przeprowadzono w sposob identyczny jak oprobowanie pier-
wotne. Wode pobierano z tych samych studni. a sondowania Geoprobe wykony-
wano w punktach, w ktérych byly zlokalizowane przed powodzia.

BADANIA ANALITYCZNE

Badania chemizmu wod podziemnych Wroclawia i okolic prowadzono w trzech
etapach obejmujacych:
— pomiary wskaznikowe parametrow fizykochemicznych wody podczas pompo-
wania otworu (badania przy otworze),
— terenowe oznaczenia fotometryczne skladnikow nietrwalych, w przeciggu mak-
symalnie 12 godzin od poboru probki (badania bezposrednio po pobraniu probki),
— laboratoryjne oznaczenia skladnikéw kationowych i anionowych (analizy labora-
toryjne).

Oznaczenia terenowe

Badania przy otworze. Po przepompowaniu otworu do wylotu pompy podia-
czano komore przeplywowa z umieszczonymi czterema czujnikami umozliwiaja-
cymi pomiar temperatury, przewodnosci elektrycznej wlasciwej (konduktywnosci),
potencjalu utleniajaco-redukcyjnego (Eh) oraz stgzenia rozpuszczonego tlenu
w przeplywajacej bez kontaktu z powietrzem wodzie. Konduktywnos¢ mierzono
przy pomocy konduktometru CC-317 z automatyczna kompensacja temperatury do
25°C firmy Elmetron. Do pomiaru potencjalu redox uzyto pehametru z mozliwo-
$ciq pomiaru potencjalu CP-315 firmy Elmetron. St¢Zenie rozpuszczonego w wo-
dzie tlenu oznaczano miernikiem CX-315 (pehametr/tlenomierz) firmy Elmetron
z automatyczna kompensacja temperatury. Ponadto dokonywano pomiaru odczynu
(pH) pompowanej wody przy pomocy wspomnianego miernika CX-315 z automa-
tyczng kompensacja temperatury do 25°C.

Badania bezpoSrednio po pobraniu prébki. Oznaczenia malo trwalych
parametréw fizykochemicznych w wodach podziemnych przeniesiono do labo-
ratorium terenowego. Oznaczenia stgzen azotanow. azotyndw, fenoli, jonéw amo-
nowych oraz barwy, twardosci ogélnej i zasadowosci (w celu wyliczenia na

jej podstawice stgzenia wodorowgglanow) prowadzono na fotometrze LF 205 firmy

Slandi przy uzyciu odczynnikéw Palintest. Riedel-de Haén i WTW, zalecanych
i sprzedawanych przez producenta fotometru. Badania prowadzono najpézniej po
6-12 godzinach od momentu poboru probek, ktére do czasu oznaczen przecho-
wywane byly w schlodzonych pojemnikach.

Dane techniczne i rodzaje odczynnikow do terenowych oznaczen fotometrycz-
nych, zestawiono w tabeli I.

Analizy laboratoryjne

Laboratoryjne analizy chemiczne obejmowaly oznaczenia st¢zen:
.1 s . — o — =] = . .
e skladnikow anionowych: CI, SO, HPO,, F. Br metodq chromatografii jono-
wej na aparaciec HPLC firmy Waters (USA),




Tabela
Table

Terenowe oznaczenia fotometryczne
Field photometric determinations

Oznaczana cecha

lub substancja Diugos¢ fali Odczynnik Dolna granica wykrywalnosci
Barwa 480 nm = 9,4 mg Pt/dm®
Azotany 480 nm Riedel-de Haén 0,5 mg NO3/dm®

Azotyny 480 nm Riedel-de Haén 0,02 mg NO3z/dm> 0,02 mg NO3
565 nm WTW /dm®

Jony amonowe 635 nm Riedel-de Haén 0,1 mg NH:/dm®
Fenole 480 nm Riedel-de Haén 0,1 mg/ dm®
Twardosc¢ ogdlna 565 nm Palintest -
Zasadowos¢ 585 nm Palintest -

Tabela

Table

Dolne granice wykrywalnosci uzyskiwane w oznaczeniach laboratoryjnych
Detection limits obtained in laboratory determinations

Parametr Dolna gran{igs/(gyﬂ@rywalnoéci
Metoda chromatografii jonowej

(o 1

805 1

HPO; i
F~ 0,1
Br 0,1

Metoda ICP-AES

Al 0,05
As 0,05
B 0,05
Ba 0,005
Ca 0,1
Cd 0,005
Co 0,008
Cr 0,02
Cu 0,005
Fe 0,01
K 0,5
Mg 0,05
Mn 0,002
Mo 0,01
Na 0.2
Ni 0,01
P 0,2
Pb 0,05

SiO, 0.1
Sr 0,001
Ti 0,005
Vv 0,01
Zn 0,01

Metoda FAAS
K 0,01
Li 0,001
Na 0,01
Analizator AMA 254

Hg | 0,0001

e metali: Al. As, B. Ba, Ca, Cd. Co, Cr. Cu. Fe. K. Li. Mg. Mn. Mo, Na, Ni, Pb,
Sr. Ti. V. Zn. fosforu calkowitego i krzemionki metoda atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej na spektrometrze
ICP-AES BJY 70 Geoplasma firmy Jobin-Yvon (Francja) oraz Li, a takze czgsci
K i Na metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej w wersji plomieniowej na
spektrometrze Solaar 939 firmy ATI Unicam (Wielka Brytania),

e rteci Hg automatycznym analizatorem rtgci AMA 254 firmy Altec (Czechy).

Dolne granice wykrywalnosci dla poszczegdlnych skladnikdw. jakie pozwolily
uzyskac zastosowane metody laboratoryjne. przedstawia tabela II.

Oznaczenia stegzen skladnikow anionowvch przeprowadzano bezposrednio po
otrzymaniu probek z terenu. Analizy zawartosci rtgci wykonywano réwniez zaraz
po dostarczeniu probek, a w przypadku. gdy bvlo to niemozliwe, probki dodatkowo
utrwalano zgodnie z procedura stosowang przez Centralne Laboratorium Che-
miczne PIG.

Kontrola jako$ci prac analitycznych w Centralnym Laboratorium Chemicznym
PIG przeprowadzana jest w sposob ciagly. Systematycznie stosowane sg migdzyna-
rodowe materialy referencyjne oraz kontrola poprzez réwnolegle wykonanie po-
szczegdlnych oznaczen réznymi metodami (Jakimowicz-Hnatyszak, Paslawski.
1990).

DOKUMENTACJA UZYSKANYCH WYNIKOW

Wyniki badan terenowych zostaly zgromadzone na kartach informacyjnych dia
poszczegolnych punktow oprobowania. Lokalizacja punktow znajduje si¢ na ma-
pach terenowych w skali 1:25 000 (w ukladzie panstwowym 1965) oraz na kopii
podkladu topograficznego w skali 1:100 000 (w ukladzie panstwowym 1942).
Pomiary wspdlrzednych punktow oprobowania w skali 1:100 000 wykonano na stole
pomiarowym (dygimetrze) firmy Sumigraphics. wykorzystujac pakiet Arc/Info.
Uzyskane w ten sposob wspolrzedne punktow zostaly dopisane do odpowiednich
danych tabelarycznych (bazy danych).

Na podstawic kart informacyjnych otworéw zostala stworzona baza danych
zawierajaca: nr otworu. wspolrzedne x, v (uklad panstwowy 1942). dane wlascicie-
la otworu. adres, glebokos¢ do zwierciadla wody w otworze. glgboko$¢ otworu.
glebokos¢ oprobowania wod podziemnych. rzgdng terenu punktu oproébowania.
rzedng zwierciadla wody. Odrgbna baza danych zostala utworzona dla wynikow
terenowych pomiarow fizykochemicznych i analiz laboratoryjnych. Bazy posluzyly
do wvykonania obliczen statystycznych dla parametrow fizykochemicznych w calosci
oprobowanych warstw wodonosnych oraz podzbiorow. reprezentujacych rozne rodzaje
punktow oprobowania wod podziemnych i sposobdw zagospodarowania terenu.

Bazy danych zapisane zostaly w formacie programu dBase 1V.

Obliczenia parametrow statystycznych wykonano przy pomocy programu Micro-
soft Excel oraz pakietu Statgraphics. Wyliczano wartos¢ minimalng i maksymalna,
$redniq arytmetyczna, sredniq geometryczng oraz mediang. Parametry statystyczne

zestawiono w tabeli I'V.

MAPY HYDROGEOCHEMICZNE

Jako podkladu map hydrogeochemicznych uzyto mapy topograficznej w skali
1:100 000 w ukladzie pafnstwowym /942. Odpowiednie matryce zakupiono w Za-
rzadzie Topograficznym Sztabu Generalnego Wojska Polskiego.

Do generacji map uzyto komputera klasy PC Pentium 160 MHz, 32 MB RAM.
Wykorzystano oprogramowania SURFER 6.01 for Windows oraz MAP/INFO 4.0.
Tres¢ kazdej mapy przedstawia przestrzenny rozklad kilku parametréw hydroge-
ologicznych. Doboru parametrow na poszczegolnych mapach dokonano na pod-
stawie ich charakterystyk hydrochemicznych (np. wystgpowanic makroskladni-
kow). zaleznosci chemicznych (wspolwystgpowanic metali cigzkich, ich zaleznosc¢
od warunkow srodowiska), zaleznosci geochemicznych (wspdlwystgpowanie w $ro-
dowisku) oraz podobnego pochodzenia, zwigzanego z dzialalnoscia czlowieka.

Parametry. bedace wynikiem oddzialywania skladnikéw chemicznych wod
podziemnych i $rodowiska ich wystgpowania. takie jak: przewodnos¢ elektryczna
wlasciwa. twardos¢ ogoélna, barwa czy odczyn wod przedstawiono w sposob izoli-
niowy. przy zastosowaniu do interpolacji metody krigingu. Podobng metodg po-
kazano stezenia azotu mineralnego i fosforandw jako tla dla wystgpowania po-
szczegdlnych form azotu mineralnego i calkowitego fosforu. Przy generowaniu
map izoliniowych koryto Odry, ze wzgledu na drenujacy charakter rzeki w stosun-
ku do plytko wystepujacych wod podziemnych prawie na calej dlugosci, potrakto-
wano jako nieprzepuszczalng granicg obszardw po obu jego brzegach.

Obraz przedstawiony na mapach izoliniowych jest wynikiem operacji matema-
tycznych w przyjetym modelu interpretacji i nie zawsze jest zgodny w szczegolach
z rzeczywista sytuacjq przyrodnicza. Ponadto metoda interpolacji nie uwzglednia
kierunku i predkosci przeplywu wod podziemnych.

Wystepowanie pozostalych skladnikow wod podziemnych przedstawiono w spo-
sob punktowy w formie kartodiagramow. Zakresy stezen poszczegoélnych skladni-
kow podzielono na klasy, ktérym przypisano odpowiednie kolory. Klasy okreslono
na podstawie przepisow sanitarnych (Rozporzadzenie MZiOS..., 1977, 1990), ist-
niejacych klasyfikacji wod podziemnych (Klasyfikacja.... 1993) 1 wartosci dopusz-
czalnych stezen substancji chemicznych mogacych zanieczysci¢ wody podziemne
(Koscielniak i in., 1995) oraz obliczonych parametrow statystycznych.

Wplyw powodzi z 1997 roku na stan fizykochemiczny wod podziemnych tere-
now zalanych (bez rozdzielenia sezonowych zmian chemizmu wod) ukazano
punktowo. przy pomocy wykresow slupkowych wzglednych roznic wartosci wy-
branych parametrow hydrogeochemicznych. Wysokos¢ slupkow przedstawia pro-
centowy wzrost lub spadek wartosci parametru w stosunku do jego wartosci przed
powodzia. Roznice przedstawiono tylko dla tych parametréw hydrogeochemicz-
nych. dla ktorych okazaly si¢ one statystycznie istotne.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Pod wzgledem fizjograficznym badany obszar nalezy w calosci do Niziny S]a-
skiej i obejmuje fragmenty jednostek nizszego rzedu: Roéwniny Wroclawskiej.
Rowniny Olesnickiej i Pradoliny Wroclawskiej (Kondracki. 1998). Jednostki te
pod wzgledem geograficznym zostaly scharaktervzowane w Czesci I Atlasu.

Klimat okolic Wroclawia charakteryzuje si¢ najwyzsza w Polsce srednia roczna
temperaturg +8.5°C. opadami rzgdu 500-550 mm i duza zmiennosciq pogody dzigki
czestvm naglym zmianom cyrkulacji mas powietrza (Dokumentacja.... 1996).

Stolica Dolnego Slaska. miasto Wroclaw zajmuje centrum arkusza. rozciagajac
si¢ na powierzchni 292.8 km®. Polozone jest na Rowninie Wroclawskiej nad rzeka
Odra w miejscu ujscia jej czterech doplywow: Olawy, Slezy. Bystrzycy i Widawy.

ROZWOJ PRZESTRZENNY I GOSPODARCZY WROCLAWIA
NA PRZESTRZENI WIEKOW

Historia Wroclawia ma swoj poczatek na wyspach odrzanskich w okolicy dzi-
siejszego Ostrowa Tumskiego. To tutaj, na skrzyzowaniu szlaku bursztynowego.
prowadzacego z poludnia Europy na pdlnoc ku Baltykowi oraz szlaku wschod—
zachod dawni wedrowey zalozyli grod. Najstarsze $lady osadnictwa odkryte na
Ostrowie Tumskim pochodza z VII-IX w. Prawdopodobnie okolo 990 r. Wroclaw
wraz ze Slaskiem zostal wlaczony w sklad Panstwa Polskiego. Losy przynaleznosci
panstwowej byly wyjatkowo zmienne. W 1335 r. miasto przechodzi w rece czeskie,
w latach 1526-1740 znajduje si¢ pod wladza Habsburgéw. od 1741 r. jest czgscig
Panstwa Pruskiego i nastgpnic Niemiec. W maju 1945 r. Wroclaw powraca do
Polski (Kulak. 1997).

Grod wroclawski usytuowany na wyspie Ostrow Tumski. na przelomie X-XI w.
zostal wraz z podgrodziem otoczony walem i fortyfikacjami. W XII w. miasto roz-
budowywuje si¢ na wyspie Piaskowej i lewym brzegu Odry.

Nastepny wazny etap rozwoju Wroclawia nastapil w XIII w. za sprawa Henry-
ka Brodatego. ktory podjal decyzje o rozszerzeniu terytorialnym i rozwinigciu go-
spodarczym miasta. Powstaly wowczas nowe centra handlowe (dzisiejszy Rynek,
Plac Solny. Nowy Targ). powierzchnia grodu wroclawskiego liczyla 1,33 km?,
a liczba mieszkancow okolo 14,5 tys. (Bernhard. 1990). Ten etap w historii rozwo-

ju przestrzennego Wroclawia wywarl zasadniczy wplyw na poczatek infrastruktury

komunalnej miasta.

W 1272 r. ksiaz¢ Henryk IV nadal wroclawianom przywilej poboru wody z fo-
sy migjskiej. rzeki Odry oraz wod gruntowych. Wydarzenie to mozna uznac za hi-
storyczny poczatek wroclawskich wodociagdw. Pierwsze urzadzenia wodociggowe
funkcjonowaly od okolo 1387 r. W 1445 r. zbudowano ,,Dom Wodny”, w ktorym







