WSTEP

Zdjgcie geochemiczne w skali 1:25 000 na arkuszu Strzemieszyce M-34-63-B-a jest
kontynuacja szczegdlowych prac kartograficznych, zapoczatkowanych w latach 1996-1999
opracowaniem pilotowego arkusza ,,Szczegdlowej mapy geochemicznej Gornego Slaska —
arkusz M-34-63-B-d Stawkow” (Lis, Pasieczna, 1999). Prace sfinansowano ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska.

Arkusz  Strzemieszyce polozony jest na obrzezu Gornoslaskiego Okregu
Przemystowego, prawie w calosci na Wyzynie Slasko-Krakowskiej. Obszar ten znajduje sie
w obrgbie anomalii geochemicznej zespotu pierwiastkow Pb-Zn—Cd, stwierdzonej w glebach,
osadach wodnych 1 wodach powierzchniowych (Lis, Pasieczna 1995 a, b, 1997). Glownym
zrodlem anomalii geologiczno-antropogenicznej sg wychodnie dolomitow kruszconosnych i
zwigzane z nimi zloza rud cynkowo-olowiowych oraz ich historyczna eksploatacja. Do
czynnikow mieszanych (geologiczno-antropogenicznych), powodujacych zar6wno zmiany
chemiczne w S$rodowisku przyrodniczym, jak 1 przeobrazenie krajobrazu, nalezy tez
wystepowanie i eksploatacja innych kopalin (dolomitow, itow, piaskow 1 wegla kamiennego)
oraz intensywna dzialalno$¢ przemystowa (przemyst hutniczy, chemiczny, energetyczny.

Potnocno-zachodnia i zachodnia cze$¢ arkusza majg charakter przemystowy, co
zaznacza si¢ w postaci istotnych zmian w morfologii terenu. W czesci $srodkowej 1
potudniowej dominujg zwarte kompleksy lesne.

Na analizowanym terenie znajduja si¢ cenne obiekty przyrodnicze. Nalezg do nich
pomniki przyrody ozywionej (gltéwnie lipy, buki 1 deby) oraz wywierzyska w
Strzemieszycach Wielkich chronigce pstragi potokowe. Torfowisko Bory w Sosnowcu,
srodlesne taki w Starych Maczkach oraz zrédliska w Zakawiu stanowig ciekawe i
warto$ciowe uzytki ekologiczne. Projektowane jest utworzenie zespolu przyrodniczo-
krajobrazowego w dolinie Sztoty.

Wyniki badan geochemicznych, zaprezentowane w formie kartograficznej wraz z
obszernym komentarzem tekstowym i zestawieniami tabelarycznymi, przedstawiajg aktualny
stan jakos$ci gleb, osadow wodnych 1 wod powierzchniowych w stosunku do naturalnego tla
regionalnego oraz obowigzujacych normatywow prawnych. Informacje moga by¢ przydatne
przy opiniowaniu projektow miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego,
prowadzeniu postgpowan zwigzanych z wydawaniem decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych 1 pozwolen wodnoprawnych, ocenie zagrozen dla $rodowiska gruntowo-
wodnego oraz wypehlianiu obowigzku nalozonego na starostow ustawa Prawo ochrony
srodowiska, tj. prowadzeniu okresowych badan jakos$ci gleby i ziemi w ramach panstwowego
monitoringu.

Wersja elektroniczna atlasu dostepna jest pod adresem
http://www.mapgeochem.pgi.gov.pl.

W realizacji opracowania brali udziak:

Pasieczna — koncepcja i projekt badan, nadzor i koordynacja prac;
Dusza-Dobek, P. Dobek — pobieranie probek;

Dusza-Dobek, P. Dobek, A. Pasieczna — bazy danych;

P. Pastawski, E. Wlodarczyk — kierownictwo i koordynacja prac analitycznych;



e M. Cichorski, J. Duszynski, Z. Prasol — mechaniczne przygotowanie probek do
analiz;

e Witowska — chemiczne przygotowanie probek do analiz;

e E. Gorecka, I. Jaron, M. Jaskdlska, D. Karmasz, J. Kucharzyk, B. Kudowska, D.
Lech, M. Liszewska, E. Maciolek, A. Maksymowicz, I. Wysocka — analizy
chemiczne;

e W. Wolski, Z. Frankowski, P. Dobek — analizy granulometryczne;

o Pasieczna, A. Dusza-Dobek — obliczenia statystyczne;

e Pasieczna, A. Dusza-Dobek, T. Gliwicz — opracowanie map geochemicznych;

e P. Dobek — opracowanie mapy geologicznej;

e Dusza-Dobek, A. Pasieczna— charakterystyka obszaru arkusza, interpretacja

wynikow;

S. Kurek, M. Preidl — geologia i ztoza kopalin;

S. Kurek, M. Preidl, A.Dusza-Dobek — antropopresja.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ARKUSZA

Polozenie administracyjne i geograficzne. Wigkszo$¢ obszaru arkusza znajduje si¢ we
wschodniej czesci wojewddztwa S$laskiego. Obejmuje fragmenty powiatow grodzkich
Dabrowa Gornicza, Sosnowiec 1 Jaworzno oraz cz¢s¢ gminy Stawkow, nalezacej do powiatu
bedzinskiego. Niewielki, potudniowo-wschodni kraniec arkusza nalezy do gminy Bukowno
(powiat olkuski) w wojewodztwie matopolskim.

Wedlug podziatu na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2000), obszar arkusza
znajduje sie na Wyzynie Slaskiej, w wigkszosci w obrebie jednostki nizszego rzedu —
Wyzyny Katowickiej. Tylko jego czes$¢ pdinocno-wschodnia polozona jest w granicach
Garbu Tarnogorskiego.

Uksztaltowanie powierzchni, geomorfologia. Analizowany obszar ma charakter
wyzynny. Garb Tarnogorski to ptyta dolomitoéw 1 wapieni srodkowego triasu, wznoszaca si¢
do 340-380 m n.p.m. i opadajgca w formie progu tektoniczno-denudacyjnego na potudnie, ku
Wyzynie Katowickiej. W tej czgsci arkusza wystepuja pagory pochodzenia denudacyjnego, o
zaokraglonych stokach. Wyzyna Katowicka, wyksztalcona na podlozu weglonosnych skat
karbonskich, obejmuje obszar o krajobrazie znacznie przeksztalconym antropogenicznie.

Znaczng czes¢ arkusza zajmuja tereny przemystowe i lokalnie silnie zurbanizowane. W
rejonie Strzemieszyc Wielkich wystepuja liczne wyrobiska po eksploatacji wapieni i tupkow
ilastych, a na wschod od Maczek — niecki osiadania po eksploatacji wegla kamiennego.
Bardzo wyraznie zaznaczaja si¢ przeksztalcenia powierzchni terenu spowodowane
dziatalnoscig Huty Katowice (obecnie ArcelorMittal) — zwatowiska odpadow pogoérniczych i
poeksploatacyjnych oraz liczne nasypy i wykopy linii kolejowych, zwigzane z zakladami
pomocniczymi huty. W pdinocnej 1 zachodniej czeSci arkusza zlokalizowany jest
rozbudowany system drogowy i liczne powierzchnie zréwnania antropogenicznego pod
terenami zabudowanymi. Na potudniu znajduja si¢ rozlegle wyrobiska kopalni piasku
Szczakowa, prowadzacej intensywng eksploatacje piaskow podsadzkowych i budowlanych
oraz sukcesywne zalesianie wyrobisk po ich wydobyciu. Wiele wyrobisk, rdéznego
pochodzenia, nie podlega jednak rekultywacji. Cz¢$¢ z nich jest wypeliona woda, zasypana
(czesto $mieciami) lub zarosnieta.

Caly obszar arkusza nalezy do dorzecza Wisty. PoloZony jest w obrebie zlewni Bialej
Przemszy i jej doptywow (Bobrek, Kozi Brdd i Sztofa). Niektoére cieki majg uregulowane,
kamienne lub betonowe koryta (Rakéwka, Bobrek, kanat przeptywajacy przez Strzemieszyce
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Wielkie), a rzeka o najbardziej naturalnym korycie jest Biata Przemsza, przeptywajaca przez
potudniowg cze$¢ arkusza. Od poludnia zasila ja Kanal Glowny, ktoéry odprowadza wody z
terenu kopalni piasku Szczakowa (Ropka, Wyparlo, 2004). Zlewni¢ Bobrka charakteryzuje
gesta sie¢ rowow melioracyjnych, drenujacych tereny podmokle. Na terenie Sosnowca
Porabki (Zawodzia) znajduje si¢ sztuczny zbiornik wodny Balaton o powierzchni 9,7 ha i
charakterze rekreacyjnym, czg$ciowo zarosniety.

Podziemna eksploatacja z16z wegla kamiennego ma duzy wplyw na zbiorniki wod
powierzchniowych. Powoduje zarowno ich osuszanie (jak w dzielnicy Sosnowca Ostrowy
Gornicze), jak i powstawanie nowych zbiornikéw w wyniku osiadan powierzchni terenu
(Sosnowiec Maczki).

Skutkiem intensywnej dziatalnos$ci przemystowej jest zaburzenie stosunkéw wodnych i
niewielka liczba zrodet. Do najwigkszych naleza obszar zrodliskowy w Strzemieszycach
Wielkich 1 zrodliska w Zakawiu.

Zabudowa i uzytkowanie terenu. Tereny bez zabudowy zajmuja 76% powierzchni
arkusza, tereny z zabudowa miejska 11%, a z zabudowa przemystowa 13% (tabl. 2).
Zabudowa miejska 1 przemystowa Dagbrowy Gorniczej i Sosnowca pokrywa poinocng i
zachodnig cz¢$¢ arkusza.

Nieuzytki (zajete najczeSciej pod zabudowe przemystowq) i lasy zajmuja po 46%
powierzchni arkusza. Pozostale rejony to uzytki rolne (<1%), trawniki miejskie 1 ogrodki
dziatkowe (tabl. 3).

Gospodarka. Najwazniejsze  znaczenic gospodarcze ma przemyst hutniczy.
Intensywnie rozwija si¢ rowniez dziatalno$¢ branz: szklarskiej, budowlanej, chemicznej,
odziezowej 1 przetworstwa spozywczego.

Najwigksze przedsigbiorstwa dziatajagce na omawianym arkuszu to: Huta ArcelorMittal
(dawna Huta Katowice) i fabryka szyb samochodowych (Saint-Gobain Glass i Saint-Gobain
Sekurit HanGlas) w Dabrowie Goérniczej, Kopalnia Piasku Szczakowa w Jaworznie oraz
zespot terminali szerokotorowej linii hutniczej w Stawkowie (funkcjonujg tu ré6zne podmioty
gospodarcze).

Oproécz produkceji przemystowej intensywnie rozwija si¢ dziatalno$¢ handlowa (hurtowa
i detaliczna) oraz ustugowa — gospodarka odpadami, zaopatrzenie w media, doradztwo i
ushigi bankowe, telekomunikacja, transport i o§wiata (Program..., 2003).

BUDOWA GEOLOGICZNA 1 ZLOZA KOPALIN

Na analizowanym obszarze wystepuja zroznicowane litologicznie i genetycznie utwory
karbonu, permu, triasu oraz czwartorzedu (tabl. 1).

Utwory karbonu znane sa z odstonig¢ powierzchniowych, wyrobisk kopalnianych i
licznych otwordw wiertniczych. Najstarsze utwory, odslaniajace si¢ na powierzchni, to
ifowce, mutowce i piaskowce warstw malinowickich, odkryte w wykopie szerokotorowej linii
kolejowej. Sa zaliczane do serii paralicznej, nierozdzielonego dolnego i1 gérnego karbonu
(Kurek i in., 1994, 1999).

Utwory goérnego karbonu reprezentowane sg przez serie produktywne wschodniej
czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW). Sa to warstwy: grodzieckie, siodlowe,



rudzkie i orzeskie. Warstwy te odstaniajg si¢ w niewielkich ptatach na powierzchni (na
potudnie od Ciesli i na pdinoc od Burek, oraz w dzielnicy Sosnowca Ostrowy Gornicze).
Warstwy grodzieckie, osiggajace 200 m migzszo$ci, sa zaliczane do namuru. Buduja je
piaskowce, mulowce, ilowce i zlepience, z pokladami wegla kamiennego (grup 600 i 700).
Warstwy siodlowe, zaliczane rowniez do namuru, to piaskowce, zlepience, mulowce i itowce
z grubymi pokladami wegla kamiennego (grupy 500). Migzszos¢ warstw siodlowych nie
przekracza 30 m. Warstwy rudzkie, o migzszosci okoto 300 m, zaliczane s3 do namuru—
westfalu. Sg to piaskowce, mulowce, lowce i zlepience, z poktadami wegla kamiennego
(grupy 400). Najmlodszymi utworami karbonu, odstaniajacymi si¢ na powierzchni arkusza, sa
mulowce, itowce i1 piaskowce warstw orzeskich westfalu, o migzszosci nie przekraczajacej
100 m. W ich obrgbie wystepuja poktady wegla kamiennego (grupy 300).

W érodkowowschodniej czgéci arkusza wystepuja utwory permu dolnego (czerwony
spagowiec). Sg to: zlepience wapienne, ponad 100 m migzszosci, zlepience porfirowo-
wapienne (myslachowickie) kilkunastu metrowej migzszosci oraz ilowce 1 mulowce pstre
(gliny stawkowskie) osiggajace kilkadziesigt metrow migzszosci. Najwieksze odstonigcia
zlepiencéw myslachowickich powstaly w wykopie szerokotorowej linii kolejowej, koto wsi
Niwa (tabl. 1).

Utwory triasu, tworzgce rozlegte wychodnie w potnocno-wschodniej czgéci arkusza
(tabl.1), wystepuja w zredukowanym profilu. Trias dolny (pstry piaskowiec), o migzszosci do
30 m, reprezentowany jest przez osady kontynentalne: zwiry, zlepiefice, piaskowce 1 ifowce.
Wyzsze, nierozdzielone ogniwo triasu dolnego i srodkowego (ret) buduja utwory morskie:
dolomity, margle 1 wapienie o migzszosci do 30 m. Utwory triasu srodkowego (wapien
muszlowy) to osady morskie. W jego dolnej czg¢sci wystepuja wapienie 1 margle warstw
gogolinskich o migzszosci do 30 m, a wyzej zalegaja epigenetyczne dolomity kruszconos$ne
(obejmujace na tym obszarze warstwy gorazdzanskie, terebratulowe i1 karchowickie) o
migzszosci od 40 do 70 m.

Pokrywa utworéw czwartorzedu osigga najwickszg migzszos¢ (do 70 m) w kopalnej
dolinie Biatej Przemszy. Osady charakteryzujg si¢ duzym zroéznicowaniem litologicznym i
genetycznym. Najstarszymi utworami sg plejstocenskie gliny zwatowe, pochodzace z okresu
zlodowacen potudniowopolskich, odstaniajgce si¢ na powierzchni w rejonie Strzemieszyc.
Najwigksze powierzchnie zajmuja plejstocenskie piaski i zwiry wodnolodowcowe, a takze
piaski wodnolodowcowe stozkoéw naptywowych. W potludniowej czgsci arkusza wystepuja
ciggi wydm piaszczystych o formach parabolicznych 1 gwiazdzistych. Najmiodsze osady
(holocenskie), wypetniajace doliny ciekow, to mutki, ity, piaski i torfy.

Z}oza kopalin. Na prezentowanym obszarze wystepuja karbonskie zloza wegla
kamiennego, triasowe zloza surowcé4w ilastych, wapieni i margli oraz zloza piaskéow
czwartorzgdowych. Nie prowadzi si¢ juz eksploatacji rud cynku i otowiu, wickszos$¢ ciat
rudnych zostala wyeksploatowana w okresie od XIII do XIX w.

Niemal polowa obszaru gorniczego Kopalni Wegla Kamiennego (KWK) Kazimierz-
Juliusz znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czeSci arkusza (Preidl i in., 1995). Obiekty
powierzchniowe tej kopalni znajduja si¢ na arkuszu Dabrowa Gornicza. Poczatki dziatalno$ci
odkrywkowej kopalni wegla kamiennegoFeliks, uruchomionej koto dzielnicy Sosnowca
Ostrowy Gornicze, siegaja XIX w. (Kopalnia..., 2008). Pod koniec XIX w. dziataly dwie
kopalnie glebinowe, eksploatujace poklad 510 (Reden) z warstw siodlowych. Po polaczeniu
ich wyrobisk powstala kopalnia Kazimierz-Juliusz, dzialajaca do chwili obecnej. Kopalnia
eksploatuje poklad wegla kamiennego o miazszosci 21 m, a jej obszar gdérniczy zajmuje
powierzchnie 23 km?. Wydobywane sa wegle energetyczne wysokiej jakosci, o niskiej



zawarto$ci siarki (0,2—-1%). Kopalnia nie jest gazowa (I kategoria zagrozenia metanowego),
ale do$¢ silnie zawodniona (I-III stopien zagrozenia wodnego) i zagrozona tgpaniami (III
stopien). Odprowadza znaczne iloSci wodd dolowych, z ktérych czgs¢ to wody
zmineralizowane (solanki).

Na przetomie XIX i XX w. w Grabocinie istniata kopalnia Wojciech bazujaca na weglu
kamiennym z warstw siodlowych i rudzkich. Kopalnia zajmowala obszar 9 ha i prowadzita
ptytka eksploatacje podziemng oraz odkrywkowa. W tym samym rejonie w latach 1912-1915
prowadzona byla eksploatacja wegla na polach goérniczych Zdzistaw i1 Zdzistaw 1. Inne pola
gornicze, zlokalizowane na terenie dzisiejszej Dabrowy Gorniczej, byly jedynie projektowane
(Obroslak, 2002; Cabata, Cabata, 2004).

Niewielkie zloza skal ilastych zostaly w znacznej czesci wyeksploatowane. We
wschodniej czesci arkusza znajduje si¢ zloze pstrych 6w dolnego permu (gliny
stawkowskie). Ztoze jest eksploatowane na arkuszu Stawkow, gdzie ity sg wykorzystywane w
miejscowej cegielni do produkcji cegly petnej 1 wyrobow cienkosciennych. Zaniechana
zostata eksploatacja itdw ze zloza Strzemieszyce, polozonego w poblizu huty ArcelorMittal
(przy drodze krajowej Dabrowa Gornicza-Olkusz). Ity dolnego pstrego piaskoweca,
udokumentowane w tym zlozu, wykorzystywane byly do produkcji wyrobdéw ceramiki
budowlane;.

Historia gornictwa rudnego na analizowanym terenie si¢ga poczatkow XIII w., kiedy
eksploatowano gtéwnie srebronosng galene (Cabata, Sutkowska, 2006). Na poczatku XIX w.
koto Strzemieszyc, na obszarach wychodni dolomitow kruszconos$nych triasu, dzialaty
kopalnie galmanow (utlenionych rud cynku). Eksploatacje prowadzono w dwodch kopalniach
odkrywkowych (Anna i Barbara).

Wapienie warstw gogolinskich srodkowego triasu byly eksploatowane w latach 60. XX
w. w niewielkim ztozu Strzemieszyce, zlokalizowanym na p6inoc od Strzemieszyc Wielkich.
W ztozu, udokumentowanym dla potrzeb przemystu wapienniczego, wapienie zawieraja
$rednio 54,09% CaO, 0,50% MgO i 1,71% SiO,. Obecnie eksploatacja zostata zaniechana, a
zloze nie przedstawia wartosci przemystowej (Preidl, 1997).

Najbardziej rozpowszechniong kopaling s3, udokumentowane w duzych zlozach,
plejstocenskie piaski wodnolodowcowe doliny kopalnej i stozkéw napltywowych. W
potudniowo-wschodnim krancu arkusza zlokalizowany jest tylko fragment zloza piaskéw
Szczakowa-Pole 1, wykorzystywanych glownie jako piaski podsadzkowe, a niekiedy
budowlane. Sg to piaski srednio- i drobnoziarniste o zawartosci frakcji 0,1-2,0 mm od 93 do
95%. Po eksploatacji wyrobiska sg sukcesywnie rekultywowane przez zalesianie.

W latach 70. ubieglego wieku takie same piaski byly eksploatowane ze zloza
Staszoéwka.

W zachodniej czg$ci arkusza wystepuja niewielkie torfowiska, gdzie miazszo$¢ torfow
rzadko przekracza 0,5 m. Torfy wykazuja cechy wegla brunatnego, z nieduza zawartoscig
lignitéw. Nie znajduja zastosowania jako materiat opalowy (Preidl, 1997). Torfowiska
wysokie w rejonie dzielnicy Sosnowca Ostrowy Gornicze, zostaly uznane za uzytek
ekologiczny, z uwagi na wystgpowanie rzadkich i chronionych gatunkow roslin.

Oprocz zt6z udokumentowanych w wielu miejscach okresowo eksploatowane sg piaski,
wapienie 1 dolomity dla potrzeb miejscowej ludnosci.



ANTROPOPRESJA

Teren arkusza ma gléwnie charakter przemystowy. Zaklady przemystowe wraz z silnie
rozwini¢ta infrastrukturg (linie kolejowe, linie energetyczne, stacje materialowe 1
przetadunkowe) oraz sktadowiska odpadow, stanowig zrodla zanieczyszczenia $rodowiska.
Dziatalno$¢ przemystowa powoduje tez przeksztatcenie krajobrazu, zmiany naturalnej rzezby
terenu oraz zmiany koryt ciekow.

Powietrze atmosferyczne. Najpowazniejszym zrédlem emisji pylowo-gazowych jest
huta ArcelorMittal (Huta Katowice). Jej glowne obiekty oraz zaklady koksownicze Przyjazn
znajduja si¢ poza pdlnocna granicg arkusza. W poinocnej czgéci arkusza Strzemieszyce
zlokalizowane sg zaktady pomocnicze huty - zaklad przygotowania rud 1 kolejowe stacje
przetadunkowe.

Budowa Huty Katowice, rozpoczgta w 1972 r., spowodowata bardzo duze
przeobrazenie terenu, polegajace na zmianach urbanistycznych, budowie linii hutniczej
szerokotorowej wraz z tasmociggiem transportowym rudy zelaza 1 szeregu zakladow
pomocniczych (Huta..., 2008). Obecnie huta posiada trzy wielkie piece, trzy walcownie, dwie
linie cigglego odlewu stali oraz wilasng elektrocieplowni¢. Produkuje gléwnie szyny
tramwajowe 1 kolejowe. Huta emituje rocznie ponad 100 000 Mg zanieczyszczen gazowych
(tlenki wegla, dwutlenek siarki, tlenki azotu) 1 okoto 8 000 Mg zanieczyszczen pylowych.

Emisja odoréw wystepuje w otoczeniu grupowej oczyszczalni Sciekow w
Strzemieszycach. Ze wzgledu na zly stan oczyszczalni przewiduje si¢ jej likwidacje, z
roOwnoczesnym uporzadkowaniem gospodarki wodno-$ciekowej w gminie Dagbrowa Goérnicza.

Znaczacy udzial w zanieczyszczeniu powietrza majg takze mniejsze zaklady
przemystowe, kotlownie osiedlowe i1 paleniska domowe, emisje spalin wzdhz szlakoéw
komunikacyjnych oraz odoréw w otoczeniu oczyszczalni $ciekow i1 sktadowisk odpadow.
Cze$¢ zanieczyszczen powietrza pochodzi z Gornoslaskiego Okregu Przemystowego.

Wody powierzchniowe i podziemne. Najwieksze  zanieczyszczenia ~ wod
powierzchniowych spowodowane sg zrzutami $ciekow przemystowych z huty ArcelorMittal 1
zaktadow koksowniczych Przyjazn oraz ze spalarni odpadow firmy SAPRI, zlokalizowanej w
Dabrowie Gorniczej, poza pdlocng granicg arkusza. Do potoku Rakowka trafiaja,
zanieczyszczone metalami, $cieki z oczyszczalni huty. Scieki powstajace w koksowni
Przyjazn, zawierajace chlorki, fenole, WWA 1 metale, s3 po oczyszczeniu odprowadzane do
Bobrka (Ocena..., 2006).

Do 1984 r. odpady poprodukcyjne huty (glownie zuzle hutnicze) byly deponowane na
sktadowisku Zakawie, a obecnie na sktadowisku Lipdéwka, potozonym na pdinocny wschod
od Strzemieszyc Malych. Podloze skladowiska nie zostalo uszczelnione i stanowi ognisko

zanieczyszczenia wod powierzchniowych oraz lokalnych pozioméw wodonos$nych (Labus,
1999).

Glownym Zrédiem zanieczyszczenia wod Bialej Przemszy i Sztoly jest eksploatacja rud
cynkowo-otowiowych w kopalniach Olkusz i Pomorzany oraz ich wzbogacanie i
przetwarzanie w Zakltadach Gorniczo-Hutniczych (ZGH) Bolestaw (Rozkowski, Sieminski
red., 1995; Liszka, Swi¢, 2000; Paulo, Krobicki, 2001). Zaktady te zlokalizowane sa na
arkuszach Stawkéw 1 Olkusz, znacznie oddalonych od wschodniej granicy arkusza
Strzemieszyce, ale zrzucane przez nie §cieki przemieszczaja wraz z wodami Bialej Przemszy i
Sztoty. Scieki komunalne zrzucane do Biatej Przemszy i jej doptywow powoduja



zanieczyszczenia bakteriologiczne wod, deficyty tlenowe oraz wzbogacenia w fosforany i
amoniak.

W przeszto$ci istotnym zrédlem zanieczyszczen wod powierzchniowych i podziemnych
byty zaklady chemiczne STREM w Strzemieszycach Wielkich (obecnie w upadlosci). Od
konca XIX w. wytwarzaty m.in. parafing, maczke kostna, srodki myjaco-piorace i gliceryne.

Zanieczyszczenia oddzialujace na jakos¢ wod powierzchniowych dotycza takze
zbiornikow wod podziemnych. W poludniowo-wschodniej cze$ci arkusza wystepuje
czwartorzegdowy Glowny Zbiornik Wéd Podziemnych 453 Biskupi Bor (Kleczkowski, 1990).
Ma on charakter zbiornika dolin kopalnych, o duzej migzszosci utworo6w wodonos$nych i
duzej zasobnos$ci. Najplycej zwierciadlo wody w tym zbiorniku wystepuje w wyrobiskach
kopalni piasku Szczakowa (0,4-1,0 m). Zbiornik jest odkryty, dostepny dla zanieczyszczen i
wymaga najwyzszej ochrony.

W poéhocno-wschodniej czesci arkusza wystepuje triasowy Glowny Zbiornik Wod
Podziemnych 454 Olkusz-Zawiercie. Glgbokos$¢ utworow wodonosnych wynosi tu ponad 100
m. Zbiornik ma charakter szczelinowo-krasowy i w strefach wychodni utwordéw triasowych
jest narazony na zanieczyszczenia obszarowe.

Ciggly drenaz zbiornikow wod podziemnych (w wyniku eksploatacji wegla
kamiennego, piaskow i1 poprzez studnie) powoduje powstawanie lejow depresji, obnizanie si¢
zwierciadta wody i1 zmniejszanie zasobow.

Gleby uzytkowane rolniczo zajmujg niewielkg powierzchni¢. Mozliwosci ich
wykorzystywania ogranicza znaczny stopien skazenia, spowodowany zar6wno czynnikami
naturalnymi jak i antropogenicznymi (Lis, Pasieczna, 1997). Najwickszym zagrozeniem dla
jakosci gleb jest dziatalno$¢ przemyshu, odcieki ze sktadowisk odpadoéw komunalnych i
przemystowych oraz emisje pytldw 1 metali ciezkich ze srodkow transportu.

Ze wzgledu na skazenie gleb catkowicie wytaczony z uzytkowania jest teren wokot
huty ArcelorMittal. Zabroniony jest tu takze wypas zwierzat. W innych czesciach arkusza
gleby sg lokalnie bardzo zanieczyszczone metalami cigzkimi i siarkg. Moga by¢ uprawiane

selektywnie, z zastosowaniem wcze$niej specjalnych zabiegéw agrotechnicznych (Preidl i
in., 1995).

Zagrozeniem dla jakosci gleb sa sktady wyrobdéw hutniczych, rudy zelaza, wegla
kamiennego 1 boksytow, zlokalizowane na terenach bocznic kolejowych w rejonie Rudne;,
Gronca, Burek 1 Niwy, zespotu terminali linii hutniczej w Stawkowie, jak rowniez nieczynne
sktadowisko odpadéw hutniczych w Zakawiu, sktadowisko odpadéw przerdbczych huty
ArcelorMittal (Lipéwka I) oraz sktadowisko komunalne (Lipowka II) w Dabrowie Gornicze;j.

ZAKRES I METODYKA BADAN

Badania wykonane w latach 2005-2008 obejmowaly studium materialdow
publikowanych 1 archiwalnych, wyznaczenie miejsc pobierania probek gleb na mapach
topograficznych w skali 1:10 000, pobranie probek i pomiary wspohrzednych w miejscach ich
lokalizacji, analizy chemiczne probek, utworzenie baz danych terenowych i laboratoryjnych,
opracowanie wektorowego podkladu topograficznego, obliczenia statystyczne, opracowanie
map geochemicznych 1 mapy geologicznej oraz interpretacjec wynikow. Kolejno$¢ prac
ilustruje zalaczony schemat (fig. 1).



PRACE TERENOWE

Probki gleb pobierano w regularnej siatce 250x250 m (16 probek/km?). ELacznie
pobrano probki gleb z 1295 miejsc. W kazdym miejscu pobierano gleby z glgbokosci: 0,0-0,3
m i 0,8-1,0 m (lub z mniejszej glebokosci w przypadku plytszego zalegania skat
macierzystych). Probki gleb (o masie ok. 500 g), pobierane za pomocg re¢cznej sondy o
srednicy 60 mm, umieszczano w woreczkach plociennych opatrzonych odpowiednimi
numerami i wstgpnie suszono na drewnianych paletach w magazynie terenowym.

Probki osadéow 1 wod powierzchniowych pobierano z rzek, strumieni, rowow
melioracyjnych, kanalow, sadzawek i1 stawow. Odleglo$¢ miedzy miejscami pobierania
probek na ciekach wynosita ok. 250 m. Probki osadow o masie ok. 500 g (i mozliwie
najdrobniejszej frakcji) pobierano z brzegéw zbiornikow za pomocg czerpaka 1 umieszczano
w pojemnikach plastikowych o pojemnosci 500 ml, opisanych odpowiednimi numerami.

Probki wod powierzchniowych pobierano z tych samych miejsc, z ktoérych pobrano
probki osadow wodnych. Przewodnos¢ elektryczng wilasciwg wod (EC) 1 ich odczyn (pH)
mierzono w terenie. Do pomiaréw EC stosowano konduktometr z automatyczng kompensacja
temperaturowg, przyjmujac temperature referencyjng 25°C. Probki wod byty filtrowane w
terenie przez filtry MILIPORE 0,45 pm, a po napeklieniu butelek o objetosci 30 ml,
zakwaszane kwasem azotowym. Butelki opisywano odpowiednimi numerami.

Miejsca pobrania wszystkich probek zaznaczano na mapach topograficznych w skali
1:10 000 i opisywano odpowiednimi numerami.

Polozenie miejsc pobierania probek okreslono technikg GPS (Global Positioning
System), stosujac urzadzenie wyposazone w zewnetrzng anteng oraz komputer umozliwiajacy
obok pomiarow wspotrzednych, rejestracje dodatkowych informacji (wartosci pH 1 EC wod,
danych o zabudowie 1 uzytkowaniu terenu oraz o charakterze litologicznym probek). Pomiar
wspohrzednych rejestrowano z doktadnoscig #2—10 m. Przed wyjazdem w teren do pamieci
urzadzenia GPS wprowadzano sie¢ wspotrzednych miejsc pobierania probek. Kolejne miejsca
pobierania probek byly wyszukiwane w terenie metodg nawigacji satelitarnej. Dla wiekszego
bezpieczenstwa wszystkie dane terenowe notowane byly réwniez na specjalnie
przygotowanych kartach (fig. 2).

PRACE LABORATORYJNE

Przygotowanie probek. Probki gleb po przewiezieniu do laboratorium byty suszone w
temperaturze pokojowej 1 przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 2 mm. Kazdg probke
gleby z glgbokosci 0,0-0,3 m po przesianiu i kwartowaniu, dzielono na trzy podprobki: jedna
przeznaczong do analizy chemicznej, druga do analizy granulometrycznej i trzecig —
archiwalng. Kazda probke gleby z zakresu glebokosci 0,8-1,0 m po przesianiu i
kwartowaniu, dzielono na dwie podprobki: jedng przeznaczong do analizy chemicznej, druga
— archiwalng (fig. 1). Probki gleb przeznaczone do analiz chemicznych ucierano do frakcji
<0,06 mm w agatowych mtynach kulowych.

Probki osadéow wodnych byly suszone w temperaturze pokojowej, a nastepnie
przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 0,2 mm. Frakcj¢ <0,2 mm po kwartowaniu
dzielono na dwie podrobki: jedng przeznaczong do analizy chemicznej, drugg — archiwalna

(fig. 1).



Wszystkie  probki archiwalne zmagazynowano w Panstwowym Instytucie
Geologicznym-Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie.

Analizy chemiczne wykonano w laboratorium chemicznym Panstwowego Instytutu
Geologicznego-Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie.

Roztwarzanie probek gleb i osadow wodnych przeprowadzono w wodzie krolewskiej (1
g probki do koncowej objetosci 50 ml) przez 1 godz. w temp. 95°C w termostatowanym
bloku aluminiowym.

Oznaczenia zawartosci Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S,
Sr, Ti, V 1 Zn w glebach oraz osadach wodnych wykonano za pomocga spektrometrii emisyjne;j
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES). Analizy Hg w probkach gleb i osadow wodnych
wykonano metodg spektrometrii absorpcji atomowej z technikg zimnych par (CV-AAS) z
systemem przeptywowym FIAS-100. Odczyn gleb oznaczono w wyciggach wodnych metoda
potencjometryczng, a zawartos¢ wegla organicznego w glebach — metoda kulometryczna.
Oznaczenia zawartosci Al, B, Ca, Fe, K, Li, Mg, Na, P, SiO,, Ti i Zn w wodach
powierzchniowych przeprowadzono metoda ICP-AES, a zawartosci Ag, As, Ba, Cd, Cl, Co,
Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Rb, Sh, SOy, Sr, T1i U metodg ICP-MS.

Zestawienie metod analitycznych 1 granic oznaczalnosci pierwiastkow przedstawiono w
tabeli 1.

Poprawno$¢ wykonywanych oznaczefi chemicznych sprawdzano poprzez analize
probek podwojnych (5% ogolnej liczby probek), analize materialdow odniesienia z atestowang
zawarto$cig badanych pierwiastkow (2% ogolnej liczby probek) oraz analiz¢ wewnetrznych
probek kontrolnych potwierdzajacych prawidlowe wykonywanie pomiaréw instrumentalnych
(5% ogodlnej liczby probek). Stosowano ,Slepe probki odczynnikowe” jak rowniez ,.$lepe
probki proceduralne”. Czystos¢ odczynnikoéw 1 naczyn kontrolowano za pomocy ,,Slepych
probek odczynnikowych”. ,.Slepe probki proceduralne” (sea sand extra pure Merck)
stosowano do sprawdzania zanieczyszczen mozliwych do wprowadzenia podczas kolejnych
etapow przygotowania probki.

Dla probek stalych precyzja oznaczen wynosi £10-15% (na podstawie analiz probek
podwojnych). Dla probek wod precyzja wynosi +£10-20% (zaleznie od zawartos$ci
pierwiastka).

Analizy granulometryczne gleb z zakresu giebokosci 0,0-0,3 m wykonano w
Zaktadzie Hydrogeologii 1 Geologii Inzynierskiej Panstwowego Instytutu Geologicznego-
Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie, Iaczac analize sitowa z metoda
laserowego pomiaru wielko$ci czastek. Badania skladu ziarnowego przeprowadzono
metodami odbiegajacymi od klasycznych (stosowanych wedlug odpowiednich norm w
gleboznawstwie). Ich wyniki nie mogg zatem stuzy¢ do podzialu gleb wedlug kryteriow
gleboznawczych. S3 natomiast bardzo pomocne przy interpretacji wynikéw badan
geochemicznych.

Probki przesiewano przez zestaw sit o oczkach 2 mm, 1 mm i 0,5 mm. Prébki
niektorych gleb gliniastych rozdrabniano w mozdzierzu porcelanowym przed przesiewaniem.
Wazono uzyskane frakcje: 2-1 mm, 1,0-0,5 mm i <0,5 mm. Pomiary wielko$ci ziaren we
frakcji <0,5 mm przeprowadzono za pomoca laserowego miernika wielkos$ci czastek.



Wyniki analiz granulometrycznych (po przeliczeniu na udzialy procentowe)
przedstawiono na mapach z uwzglednieniem wybranych klas ziarnowych: 1,0-0,1 mm —
frakcja piaszczysta, 0,1-0,02 mm — frakcja pylasta, <0,02 mm — frakcja ilasta (tabl. 4-6).

BAZY DANYCH | KONSTRUKCJA MAP GEOCHEMICZNYCH

Podklad topograficzny. Jako podktadu map geochemicznych w skali 1:25 000 uzyto
najbardziej aktualnej mapy topograficznej w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzednych 1992,
arkusz Jaworzno M-34-63-B (zapis wektorowy VMap L2). Mapa topograficzna zawiera
nastepujace wektorowe warstwy informacyjne:

—rzezba terenu,

— hydrografia (z podzialem na rzeki, strumienie, rowy 1 zbiorniki wdd stojacych),

— sie¢ komunikacji drogowej (z podzialem wedtug klas),

— sie¢ kolejowa,

— zabudowa terenu (z podzialem na zabudowe wiejska, miejskg oraz przemystowg),

— lasy,

— tereny przemystowe (obiekty przemystowe, wyrobiska kopalniane, haldy i osadniki).

Mapa geologiczna. Budowe geologiczng badanego obszaru przedstawiono na
podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Jaworzno (Kurek 1 in.,
1999). Korzystajac z plikow w systemie ArcInfo, utworzono obrazy wektorowe
poszczegbdlnych elementéw mapy geologicznej zakrytej, ktore nastgpnie polaczono z
podktadem topograficznym, tworzac mape geologiczng w skali 1:25 000 (tabl. 1).

Bazy danych. Utworzono oddzielne bazy danych dla:

— gleb z zakresu gigbokosci 0,0-0,3 m,

— gleb z zakresu gigbokosci 0,8—1,0 m,

— osadow wodnych,

— wod powierzchniowych.

Bazy danych dla gleb zawieraja: numery probek, wyniki pomiaréw wspotrzednych w
miejscach pobierania probek, zapis obserwacji terenowych (rodzaj zabudowy, uzytkowanie
terenu, gatunek gleby, lokalizacja miejsca pobierania probek — powiat, gmina, miejscowos¢),
date 1 nazwisko osoby pobierajacej probki oraz wyniki analiz chemicznych.

Bazy danych dla osadow wodnych 1 wod powierzchniowych zawieraja: numery probek,
wyniki pomiar6w wspotrzgdnych w miejscach pobierania probek, zapis obserwacji
terenowych (rodzaj zabudowy, uzytkowanie terenu, rodzaj zbiornika wodnego, gatunek

osadu, lokalizacja miejsca pobierania probek — powiat, gmina, miejscowos$¢), date 1 nazwisko
osoby pobierajacej probki oraz wyniki analiz chemicznych.
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Obliczenia statystyczne. Bazy danych stuzyly do wydzielania podzbiorow do obliczen
statystycznych wedlug roznych kryteriow, na przyklad: stezenia pierwiastkéw w glebach
uprawnych, glebach lesnych, glebach miejskich (tab. 2 i 3) oraz ich zawartosci w osadach
wodnych 1 w wodach poszczegdlnych zbiornikow (tab. 4 1 5) jak rowniez do tworzenia map
geochemicznych. Obliczenia parametréw statystycznych wykonano zaréwno dla calych
zbioréw, jak i podzbiorow dla gleb, osadow wodnych i wod powierzchniowych. Do obliczen
statystycznych przyjmowano zawarto$¢ rowng polowie limitu detekcji danej metody
analitycznej, w przypadku zawartosci pierwiastkOw ponizej granicy oznaczalnosci tej metody.
Wyliczano $rednig arytmetyczng, $rednig geometryczng, median¢ oraz warto$¢ minimalng i
maksymalng. Dane te dla poszczegolnych pierwiastkow i wskaznikow zestawiono w tabelach
2-5 oraz zamieszczono na mapach geochemicznych. Obliczone wskazniki shuzyly do
wyznaczania klas zawartosci przy tworzeniu map geochemicznych.

Opracowanie map. Dla arkusza Strzemieszyce opracowano nast¢pujace mapy (tabl. 2—
63):

— zabudowa terenu,
— uzytkowanie terenu,

— zawarto$¢ wegla organicznego oraz frakcji piaszczystej, pylastej 1 ilaste] w glebach z
glebokosci 0,0-0,3 m,

— pH w glebach z glebokosci 0,0-0,3 m i 0,8-1,0 m,

— zawarto$¢ Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V
i Zn w glebach z glebokosci 0,0-0,3 m i 0,8-1,0 m oraz w osadach wodnych,

— pH 1 EC oraz zawartos¢ Ag, Al, As, B, Ba, Ca, Cd, Cl, Co, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni, P, Pb, Rb, Sh, SiO,, SOy, Sr, Ti, Tl, U i Zn w wodach powierzchniowych,

— klasyfikacja gleb z glebokosci 0,0-0,3 m wskazujgca wiasciwy sposob ich
uzytkowania (z wydzieleniem grup uzytkowania gleb na podstawie Rozporzadzenia...,2002).

Zabudowe¢ 1 uzytkowanie terenu oraz klasyfikacje gleb z glebokosci 0,0-0,3 m
wskazujaca wlasciwy sposob ich uzytkowania, przedstawiono w postaci map punktowych
(tabl. 2, 31 63).

Do przedstawienia rozktadu klas ziarnowych (tabl. 4-6) oraz zawartosci pierwiastkow
w glebach wybrano izoliniowa (obszarowa) metode opracowania map ze wzgledu na jej
przejrzystos¢ i czytelnos¢. I1zoliniowe mapy geochemiczne utworzono z uzyciem programu
Surfer, stosujac metodg Inverse Distance to a Power. Klasy zawartosci pierwiastkow
dobierano stosujac postep geometryczny.

Odczyn gleb (tabl. 7 1 8) przedstawiono wedlug skali przyjetej w gleboznawstwie (z
podzialem na gleby kwasne, oboj¢tne 1 zasadowe).

Mapy geochemiczne gleb opracowano dla zbioru wynikéw analiz chemicznych arkusza
Strzemieszyce i arkuszy sasiednich w skali 1:25 000, aby unikna¢ niezgodnosci na granicy
arkuszy. Z utworzonych map monopierwiastkowych wycinano arkusz Strzemieszyce i
faczono z podktadem topograficznym.
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Mapy geochemiczne osadow wodnych i wod powierzchniowych opracowano
oddzielnie dla arkusza Strzemieszyce. Utworzono je w formie kartodiagraméw kolowych,
przypisujac ich odpowiednie $rednice do poszczegdlnych klas zawartosci, ulozonych
najczesciej w postepie geometrycznym.

Sporzadzajac mape klasyfikacji gleb powierzchniowych (tabl. 63), wskazujaca
wlasciwy sposob ich uzytkowania, wyniki badan geochemicznych odniesiono do warto$ci
stezen dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (2002),
zgodnie z zaleceniem ,,glebe lub ziemi¢ uznaje si¢ za zanieczyszczong, gdy stezenie co
najmniej jednej substancji przekracza wartos¢ dopuszczalng".

Na podstawie zawartoSci kazdego z badanych metali (wymienionych w
Rozporzadzeniu..., 2002) kazda z badanych probek gleb zostata zaklasyfikowana do grupy A,
B lub C. W przypadku jednakowych granic warto$ci dopuszczalnych dla grupy A i B
(wyznaczonych w Rozporzadzeniu..., 2002 dla arsenu, baru i kobaltu) przyjeto zasade
klasyfikacji gleb do grupy A, korzystniejszej dla uzytkownika 1 pozwalajacej na
wielofunkcyjne wykorzystywanie terenu.

Dla celow publikacji mapy geochemiczne opracowano poprzez pofaczenie parami na
jednej tablicy mapy geochemicznej gleb z glebokosci 0,0-0,3 m z mapg geochemiczng
osadow wodnych oraz mapy geochemicznej gleb z glebokosci 0,8-1,0 m z mapa
geochemiczng wod powierzchniowych. Ten sposob prezentacji pozwala na bezposrednie
poréwnanie obrazoéw geochemicznych réznych srodowisk. Kierujac si¢ wygoda uzytkowania,
mapy (opatrzone skalg liniowg) wydrukowano w formacie nieco pomniejszonym (A3).
Zabieg ten nie spowodowat pominig¢cia zadnego szczegohu tresci map. Dla zainteresowanych
mapami w skali 1:25 000 istnieje mozliwo$¢ udostgpnienia calo$ci opracowania lub
poszczegbdlnych map drukowanych na ploterze.

WYNIKI BADAN

GLEBY

Skatami macierzystymi gleb na obszarze arkusza Strzemieszyce sg utwory réoznorodne
litologicznie 1 wiekowo (tabl. 1). Wytworzyly si¢ z nich rézne typy i rodzaje gleb, ktorych
cechy geochemiczne w sposdb wyrazny odzwierciedlaja wptyw skladu chemicznego skat
podloza. Na wapieniach i dolomitach triasowych powstaty redziny, z glin zwalowych
rozwinely si¢ gleby brunatne i plowe, a z piaszczystych osadéw fluwioglacjalnych — gleby
bielicowe. Lokalnie, w podmoktych obnizeniach terenu, wystepuja gleby torfowe, a w
dolinach rzecznych wyksztalcity si¢ mady (Program..., 2003, 2004).

Dziatalno§¢ gospodarcza przyczynita si¢ do znacznych zmian profili gleb oraz ich
wlasciwosci fizykochemicznych. Procesy degradacji gleb wystgpuja przede wszystkim na
terenach obiektow przemystowych, w miejscach sktadowania odpadéw, w rejonach budow,
w poblizu tras komunikacyjnych i w obszarach eksploatacji kopalin.

Sklad granulometryczny. Jednym z czynnikow wplywajacych na zawarto$¢
pierwiastkow chemicznych w glebach jest ich sktad granulometryczny. Dla gleb o znacznym
udziale frakcji ilastej, zwanej rowniez sptawiang (<0,02 mm), i pylastej (0,1-0,02 mm)
dopuszcza si¢ zwykle wyzsze stezenia graniczne przy opracowywaniu zalecen ich
uzytkowania (Kabata-Pendias 1 in., 1995). Ten sposob opracowania wytycznych wynika z
faktu wyzszych zawarto$ci pierwiastkow i ich mniejszej zdolno$ci migracyjnej w tych
glebach.
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Zrdznicowanie granulometrii gleb na arkuszu Strzemieszyce wigze si¢ z litologia skat
macierzystych. Najliczniej reprezentowane sa gleby piaszczyste, o zawartosci >75% frakcji
1,0-0,1 mm (tabl. 4), utworzone na plejstocenskich piaskach stozkéw naptywowych (tabl. 1).
Gleby te charakteryzuja si¢ zawartos$cig (5-10%) frakcji pylastej (0,1-0,02 mm) i ilastej
(<0,02 mm). Gleby piaszczyste, wystepujace w srodkowej i potudniowej czeséci arkusza, sa
przewaznie porosnigte lasami. W zachodniej cze$ci arkusza (na wychodniach
czwartorzgdowych piaskow 1 zwirdéw wodnolodowcowych i1 glin zwalowych oraz utworéw
karbonu) wzrasta udziat gleb bogatych we frakcje pylasta i ilasta. Zawartos$¢ tych frakcji waha
si¢ najczesciej w przedziale 15-30% (tabl. 5 i 6).

Odczyn. W sérodkowej czeSci arkusza w obydwu zakresach glebokosci najwigkszy jest
udziat gleb o odczynie obojetnym (pH 6,3-7,4). W warstwie powierzchniowej miejscami
wystepuja tu tez gleby kwasne (14% powierzchni arkusza), pokrywajace gltownie tereny
lesne. Najnizszym odczynem (pH<5) charakteryzuja si¢ gleby w rejonie bocznicy kolejowej
w Burkach (tabl. 7), gdzie odbywa si¢ przetadunek transportéw rudy zelaza 1 wegla.

Gleby o odczynie zasadowym zanotowano w potnocnej i poludniowej czesci arkusza
(dotyczy to zarowno warstwy powierzchniowej, jak 1 glgbszej). Odczyn gleb wiaze si¢ z ich
geneza 1 sposobem uzytkowania. W pdinocnej czgsci arkusza gleby o odczynie zasadowym
rozwingly si¢ na wychodniach weglanowych utworow triasu. Alkalizacje gleb
powierzchniowych w tym rejonie mozna tez wigza¢ z rozpraszaniem pytow i odpadow
przemystowych, zawierajacych zwigzki wapnia 1 magnezu. Na korzy$¢ tego pogladu
przemawia zmniejszenie powierzchni zajmowanych przez gleby silnie zasadowe na
glebokosci 0,8-1,0 m (tabl. 8).

Geochemia. W zaleznosci od warunkéw fizykochemicznych $rodowiska procesy
glebotworcze doprowadzity do zmian skladu chemicznego gleb w stosunku do skat
macierzystych, jednak najczgsciej podstawowe cechy geochemiczne skal pierwotnych sg
czytelne. Przestrzenne rozmieszczenie pierwiastkOw odziedziczonych po skatach
macierzystych pozwala zatem przesledzi¢ zrdéznicowanie tla geochemicznego 1 wydzieli¢
lokalne anomalie pierwiastkow.

Rozktad przestrzenny glinu, baru, kobaltu, wapnia, zelaza, niklu, fosforu, strontu, tytanu
1 wanadu w glebach wskazuje na ich wyrazny zwigzek ze sktadem chemicznym skatl podtoza.
Najmniejszymi zawartosciami tych pierwiastkow charakteryzuja si¢ gleby utworzone na
plejstocenskich, piaszczystych utworach wodnolodowcowych, pokrywajacych centralng i
potudniowg czes$¢ arkusza. Mate zawartosci pierwiastkOw wiazg si¢ z ubogim sktadem
chemicznym piaszczystych skat podloza. W poinocnej czgéci arkusza gleby rozwinigte na
weglanowych utworach triasu charakteryzuja si¢ znacznie wigkszymi zawarto$ciami prawie
wszystkich pierwiastkoéw. Podwyzszone zawartosci niektorych pierwiastkow geogenicznych
wystepuja tez w zachodniej czgsci arkusza, w rejonach wychodni skat klastycznych karbonu 1
czwartorzgdowych glin zwatowych.

W powierzchniowej warstwie gleb wystepuja lokalne anomalie antropogeniczne
szeregu pierwiastkow. NajwyraZniejsze anomalie metali zanotowano w rejonie sktadowisk
zuzli hutniczych Lipéwka 1 Zakawie. W poblizu sktadowiska Lipéwka w centrum anomalii
zawarto$¢ glinu dochodzi do 23%, chromu do 470 mg/kg, a miedzi do 4900 mg/kg. Anomalie
zelaza (>4%), manganu (>1600 mg/kg), niklu (>20 mg/kg), strontu (>80 mg/kg), wanadu
(>40 mg/kg) 1 cynku (>1000 mg/kg) wystepuja zarowno w okolicy skfadowiska, w rejonie
walcowni huty ArcelorMittal, jak i na terenie Centrali Zaopatrzenia Hutnictwa (miedzy
miejscowosciami Ciesle i Groniec), ktora od ponad 60 lat zajmuje si¢ skladowaniem,
przerdbka i przetadunkiem wyrobow hutniczych, rudy zelaza, wegla kamiennego i boksytow.
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Anomalie arsenu, kadmu, cynku i olowiu wyst¢puja w glebach z obydwu zakresow
glgbokosci, w rejonie historycznej eksploatacji rud Zn—Pb (Strzemieszyce Wielkie—Zakawie).
W powierzchniowej warstwie gleb i1 na glebokosci 0,8—1,0 m pierwiastki zwigzane w rudach
wystepuja odpowiednio w zakresie: kadm 4-95 mg/kg i 4-201 mg/kg, otow 100-6100 i 100—
16 200 mg/kg, a cynk 500-19 700 i 500-55 500 mg/kg. Gleby w obszarze tej anomalii
charakteryzuja si¢ tez duzymi zawartosciami wapnia (>1%), magnezu (>0,50%) i manganu
(>800 mg/kg) oraz wzbogaceniem w arsen (>20 mg/kg), ktory sporadycznie towarzyszy
kruszcom Zn-Pb w postaci siarkosoli (Matkiewicz, 1983), lecz tworzy pospolicie znaczng
domieszke w siarczkach zelaza towarzyszacych rudom Zn—Pb (Mayer, Sass-Gustkiewicz,
1998, Paulo, Strzelska-Smakowska, 2000). Najwicksze zawartosci arsenu, osiggajace 659
mg/kg zanotowano w glebach w rejonie Koldaczki.

Kadm, otéw i cynk koncentrujg si¢ glownie w powierzchniowej warstwie gleb, a na
glebokosci 0,8—1,0 m nastepuje bardzo silna redukcja obszaru ich anomalii (tab. 6).

Arsen, kadm, olow 1 cynk zanieczyszczaja tez gleby doliny Bialej Przemszy. Ich
zrodlem sg zrzuty $ciekow przemystowych z ZGH Bolestaw i kopaln rud Zn—Pb Olkusz i
Pomorzany. Anomalie arsenu i kadmu wystepuja tylko w powierzchniowej warstwie gleb
aluwialnych , a otowiu i cynku w obydwu analizowanych zakresach glebokosci.

W powierzchniowej warstwie gleb zwracaja uwage wyraziste anomalie strontu (>80
mg/kg) na terenie obiektow przemystowych pdtnocnej czesci arkusza. Czterokrotnie wyzsza
warto$¢ mediany w glebach z zakresu glebokosci 0,0-0,3 m $wiadczy o znacznym udziale
czynnika antropogenicznego w kumulacji tego pierwiastka.

Rozlegle anomalie srebra zanotowano w obydwu zakresach glebokosci gleb, lecz w
odmiennych lokalizacjach. W warstwie powierzchniowej pas anomalii antropogenicznych
wystepuje przy zachodniej granicy arkusza (w rejonie osadnikow w Maczkach, nieczynnych
szybow KWK Kazimierz-Juliusz i w centrum Strzemieszyc). Na glebokosci 0,8-1,0 m
anomalie srebra wystepuja w rejonie skladowiska Lipowka, w otoczeniu fabryki szyb
samochodowych 1 luster, oraz w rejonie historycznej eksploatacji srebronosnej galeny
(Strzemieszyce Wielkie—Zakawie). Zrodlem srebra sa wychodnie dolomitoéw kruszcono$nych,
zrzuty Sciekow huty ArcelorMittal oraz firmy Saint Gobain Glass, ktéra uzywa zwigzkow
srebra w produkciji luster.

Anomalie rteci (>0,40 mg/kg) powstaly w powierzchniowej warstwie gleb na terenie
obiektow huty ArcelorMittal, zaktadow chemicznych (w poblizu oczyszczalni $ciekow huty) i
sktadowiska zuzli Lipéwka. W zachodniej cze$ci arkusza (w rejonie Strzemieszyc) zawartos¢
rteci czesto przekracza 0,10 mg/kg, a niektére anomalie siggajg warstwy gleb z glgbokosci
0,8-1,0 m.

Zawarto$¢ siarki w powierzchniowej warstwie gleb najczesciej pozostaje w granicach
0,010-0,080%. Wzbogacenia w siarke wystgpuja na terenach przemystowych i w rejonach
podmoktych (w dolinie Biatej Przemszy i innych ciekow). W glebszej warstwie wigkszy jest
udziat gleb o zawartosci siarki <0,010%.

Powierzchniowa warstwa gleb zawiera wegiel organiczny najczescie] w zakresie 0,7-
3,0%. W glebach torfowych zawarto$¢ tego skladnika wzrasta do 24,0%. Maksymalng
zawarto$¢ (55,3%) zanotowano w glebach na terenie bocznicy kolejowej w Groncu, w
sasiedztwie skfadu wegla opalowego.
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Wzbogacone w fosfor sg gleby rozwinigte z utwordw weglanowych triasu i
czwartorzgdowych glin zwalowych w poinocnej czesci arkusza. Wszystkie gleby z glgbokosci
0,0-0,3 m zawieraja wiecej fosforu niz gleby z warstwy glebszej. Przecigtna zawartos¢
fosforu w powierzchniowej warstwie gleb (0,020%) jest prawie trzykrotnie wyzsza w
porownaniu z zawarto$cig (0,007%) w warstwie glebszej (tab. 3 1 4). Jest to prawdopodobnie
skutkiem nawozenia. Lokalne anomalie fosforu (>0,120%) zanotowano w powierzchniowej
warstwie gleb na terenie zaktadow chemicznych STREM, produkujacych $rodki czystosci
oraz w glebach torfowych w rejonie Rudnej.

Na zawarto$¢ wielu pierwiastkow w glebach wptywa sposob ich uzytkowania.
Najnizszymi zawarto$ciami oznaczanych pierwiastkow charakteryzuja si¢ gleby lesne,
wyzszymi — gleby terenow z zabudowa wiejska (tabl. 2 i1 3). Na terenach o zabudowie
miejskiej, a szczegdlnie na trawnikach przyulicznych, zawartosci arsenu, kadmu, otowiu 1
cynku sg wyzsze. Maksymalne koncentracje zanotowano na obszarach przemystowych 1 w
rejonach nieuzytkdéw, ktore czesto sg terenami poprzemystowymi.

Dla gleb z glebokosci 0,0-0,3 m przeprowadzono oceng¢ stopnia zanieczyszczenia
metalami, klasyfikujac je do grup uzytkowania A, B i C na podstawie zawarto$ci
dopuszczalnych (Rozporzadzenie..., 2002). Przy klasyfikacji sumarycznej stosowano zasade
zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przekraczata
warto$¢ dopuszczalng. Ze wzgledu na zawarto$¢ metali 17,61% sposrod badanych probek
spetnia warunki klasyfikacji do grupy A. Do grupy B zaliczono 37,76% analizowanych
probek, a do grupy C — 44,63% (tab. 7). Warunki wielofunkcyjnego uzytkowania spetniaja
gleby zaliczone do grup A 1 B. Gleby zaliczone do grupy C (ktére powinny by¢
wykorzystywane tylko w obszarach przemystowych) wystepuja glownie w potnocnej czgsci
arkusza na wychodniach dolomitow kruszcono$nych oraz na terenach obiektow
przemystowych, jak rowniez w dolinie Biatej Przemszy i na terenach zurbanizowanych (tabl.
63). Najwickszy udzial w zanieczyszczeniu gleb majg cynk, kadm i olow (tab. 7).
Klasyfikacja wskazuje, jak powinien by¢ uzytkowany dany teren zgodnie z wytycznymi
Rozporzadzenia..., (2002). W wielu przypadkach aktualne uzytkowanie jest niewlasciwe i
wymaga monitorowania, a niekiedy rekultywacji. St¢zenia metali w glebach niektorych
lasow, pol, tak 1 ogrodow sg tak duze, ze tereny te powinny by¢ uzytkowane tylko jako
obszary przemystowe.

OSADY WODNE

Badano osady Bialej Przemszy i jej doptywow (Kanalu Glownego, Koziego Brodu i
Sztoty), strumienia Bobrek wraz z doptywami (potoki Jamki i Rakowka) oraz rowoéw
melioracyjnych i nielicznych zbiornikéw wod stojacych.

Biala Przemsza i jej zlewnia. Dolina Bialej Przemszy ma naturalny charakter, ale
sktad chemiczny osadow aluwialnych jest silnie przeksztalcony przez czynniki
antropogeniczne.

Na catym analizowanym odcinku aluwia Bialej Przemszy sa zanieczyszczone przez
srebro, arsen, kadm, rte¢, otow, siarke i1 cynk. Zawieraja tez podwyzszone ilosci wapnia,
magnezu, manganu i strontu (tab. 4). W obszarze zlewni maksymalne zawartosci wynosza: 14
mg/kg srebra, 393 mg/kg arsenu, 154 mg/kg kadmu, 16 400 mg/kg otowiu, 3,490% siarki i
27 100 mg/kg cynku. Zrodlem tych pierwiastkow sa zrzuty $ciekow ZGH Bolestaw oraz
kopaln Zn-Pb Olkusz i Pomorzany, zlokalizowanych poza wschodnia granica arkusza. Scieki

odprowadzane sa do Biatej Przemszy poprzez Kanat Roznos, rzeke Biatg i Sztol¢ (Labus,
1999).
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Maksymalna koncentracja rteci (1,56 mg/kg) zostala zanotowana w aluwiach
niewielkiego zbiornika wodnego w Zagrodkach, w poblizu nielegalnego wysypiska $mieci.
Osady te sg réwniez wzbogacone w glin (1,54%), miedz (215 mg/kg), chrom (70 mg/kg) i
stront (196 mg/kg). Zrédlem zanieczyszczen sa odpady sktadowane w  sposob
niekontrolowany wokot i wewnatrz zbiornika.

W pohludniowo-zachodnim krancu arkusza do Bialej Przemszy wpada Kozi Brod,
ktorego osady sa zanieczyszczone przez chrom (>150 mg/kg), pochodzacy ze zrzucania
sciekow technologicznych z garbarni Szczakowa.

Kanal Gléwny i jego zlewnia. Kanal Glowny wraz z sieciag rowow melioracyjnych,
odwadnia wyrobiska kopalni piasku Szczakowa. Na tym terenie aluwia niektorych ciekow
wzbogacone sg w bar, kobalt, zelazo, mangan, nikiel, stront 1 cynk. Najwigksza koncentracja
manganu (262 558 mg/kg) zostala stwierdzona w osadach jednego z doptywoéw Kanatlu
Glownego, ktory odwadnia zrekultywowang cze$¢ kopalni piasku Szczakowa. Wzbogacenia
osadow w metale mozna wigza¢ z sorpcja pierwiastkow przez wodorotlenki Zzelaza,
wystepujace pospolicie w torfowiskach o charakterze przejsciowym, ktére powstaja jako
niezaplanowany efekt zalesiania wyrobisk pokopalnianych.

Bobrek i jego zlewnia. Zrodla Bobrka znajduja sic w Groncu, w $rodkowej czesci
arkusza. Oprocz doptywow Rakéwka 1 Jamki strumien zasilany jest przez kanal, ptynacy
przez Strzemieszyce z terenu koksowni Przyjazn oraz przez liczne rowy melioracyjne.

Zrédlowy odcinek Bobrka drenuje obszar gleb torfowych i mutowo-ilastych,
charakteryzujacych si¢ duzym potencjatem sorpcyjnym. Aluwia potoku i jego doplywow w
tym rejonie wzbogacone sg w glin, arsen, kadm, chrom, rte¢, zelazo, mangan, stront, wanad i
cynk. Zawieraja tez duze koncentracje baru (500-1000 mg/kg). Wiekszo$¢ metali dostarczana
jest przez zrzuty Sciekow z terminali linii hutniczej szerokotorowej w Groncu. Z rejonu
kruszarni rud zelaza (polozonej w obrebie terminali kolejowych) pochodzi rowniez bar,
ktorego zrodlem jest baryt stosowany w grawitacyjnym wzbogacaniu rudy. Niektore
wzbogacenia pochodzg prawdopodobnie z obszaru zréodlowego potoku, gdzie wystepuja
anomalie pierwiastkow w glebach.

Aluwia prawobrzeznych doplywow Bobrka (potokow Rakdéwka i1 Jamki oraz cieku bez
nazwy ptyngcego z rejonu koksowni Przyjazn) sa wzbogacone w chrom, miedz, zelazo,
mangan, nikiel 1 stront. Pierwiastki te pochodza gléwnie ze Sciekow zaktadow
przemystowych, skupionych przy pétnocnej granicy arkusza.

Osady dolnego biegu Rakowki oraz Bobrka, ponizej jej ujscia, zawieraja podwyzszone
ilosci srebra (5-40 mg/kg). Zanieczyszczenie aluwiow jest zwigzane przypuszczalnie ze
zrzutami $ciekow z zakladow Saint Gobain Glass, stosujacych zwiazki srebra w produkcji
luster.

Aluwia ciekow w rejonie Strzemieszyc Wielkich 1 Zakawia, drenujacych okruszcowane
utwory weglanowe triasu, zawieraja wysokie koncentracje otowiu (do 4000 mg/kg), cynku
(do 18 500 mg/kg), kadmu (do 43 mg/kg) i arsenu (do 107 mg/kg). Sa tez wzbogacone w
wapn 1 magnez.

Na terenie calej zlewni, a szczeg6lnie w dzielnicy Sosnowca Ostrowy Gornicze, w
osadach ciekow zanotowano koncentracje fosforu czesto przekraczajace 0,640%. Anomalie
majg przypuszczalnie charakter mieszany, geologiczno-antropogeniczny. Zanieczyszczenia
antropogeniczne sg zwigzane gtoéwnie ze zrzutami $ciekow komunalnych i przemystowych
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(szczegblnie z zakladow chemicznych STREM, wytwarzajacych $rodki piorace). Rozkiad
przestrzenny fosforu jest zblizony do obrazow kartograficznych zelaza, fosforu i manganu,
zaréwno w osadach, jak i w glebach tego rejonu.

WODY POWIERZCHNIOWE

Biala Przemsza i jej zlewnia. W wodach zlewni Biatej Przemszy odczyn zmienia si¢
od 5,7 do 9,2 (tab. 5), a wigkszos¢ probek wykazuje odczyn stabo zasadowy. Ich
przewodnos$¢ elektryczna wilasciwa waha si¢ w granicach 0,10-2,73 mS/cm. Najwigkszym
przewodnictwem (2,73 mS/cm) wyr6zniaja si¢ wody ciekow bez nazwy w rejonie Korzenca
oraz Koziego Brodu (1,08 mS/cm), a najmniejszym — wody ciekow odwadniajacych rejon
kopalni piasku Szczakowa (0,30-0,40 mS/cm).

Wody Bialtej Przemszy 1 Sztoly zawieraja podwyzszone zawartosci arsenu, kadmu,
kobaltu, magnezu, otowiu, cynku, a w mniejszym stopniu wapnia i siarczanow. Wzbogacenie
wod w te pierwiastki wystepuje na catej dtugosci Bialej Przemszy 1 Sztoly, ponizej miejsc
zrzutu $ciekow z ZGH Bolestaw 1 rejonu kopaln rud Zn—Pb na arkuszach Olkusz 1 Stawkow.
Powazne zagrozenie stwarzajg koncentracje talu, mieszczace si¢ najczesciej w przedziale 15—
20 pg/dm® i osiagajace maksymalnie 32,00 pg/dm®. Warto$¢ mediany tego pierwiastka w
analizowanej zlewni (22,00 ug/dm3) jest wielokrotnie wyzsza od wartosci mediany dla catego
arkusza (0,06 ug/dm?’). W wodach rejonu $lgsko-krakowskiego zawartosci talu sg zwykle
podwyzszone, wahajac si¢ w granicach od 0,16 do 3,24 pg/dm® (Paulo i in., 2002), podczas
gdy tlo geochemiczne w wodach powierzchniowych Polski wynosi 0,006 pg/dm?®) (Salminen,
red., 2005). Tal 1 wiele jego zwigzkdéw, a zwlaszcza siarczany, zostaty zaliczone do substancji
bardzo toksycznych, ktorych koncentracje w srodowisku sg szczego6lnie niebezpieczne dla
organizmow zywych.

W wodach bezodpltywowych ciekow bez nazwy w rejonie Korzenca zanotowano
wysokie koncentracje glinu (800-2000 pg/dm?), kadmu (>3,2 pg/dm®) i cynku (800-2800
ug/dm3) oraz podwyzszone zawartosci otowiu (do 33 ug/dmg) 1 talu (do 0,62 ug/de).
Podlozem tej cze$ci zlewni sg piaszczyste utwory plejstocenskie o ubogim sktadzie
mineralnym.  Zanieczyszczenie wo6d  mozna  zatem przy]é)isywaé czynnikom
antropogenicznym, podobnie jak wysoka zawarto$é boru (1069 pg/dm®) i uranu (3,6 pg/dm?)
w wodzie niewielkiego zbiornika wodd stojacych, na poétnoc od Zagrodek, wokot ktorego
znajduje si¢ dzikie wysypisko $mieci.

Wody ujsciowego odcinka Koziego Brodu sg wzbogacone w szereg pierwiastkow (bor,
chlor, potas, lit, molibden, s6d 1 siarczany, a w mniejszym stopniu w rubid i uran).
Podwyzszone zawartosci tych pierwiastkdéw wystepuja roéwniez w wodach goérnej czesci
potoku, na sgsiednim arkuszu MyS$lachowice. S3 one zwigzane ze zrzutami odsolin
pochtodniczych z Elektrowni Siersza, polozonej w gminie Trzebinia, ktora czerpie wod¢ do
procesdw technologicznych, m.in. z szybu Artur (nieczynnej KWK Siersza). Na
podwyzszenie zawarto$ci chloru 1 sodu wplywaja tez zrzuty S$ciekow z garbarni w
Szczakowej.

Przecigtne zawarto$ci krzemionki w badanych wodach (od <0,1 do 16,5 mg/dm3) sa
typowe dla wod powierzchniowych (mediana 8,3 mg/dm®).

Kanal Glowny i jego zlewnia. Wigkszo$¢ wod zlewni charakteryzuje odczyn obojetny.
Wyjatkiem sg niewielkie zbiorniki na terenie bocznicy kolejowej, przy poludniowej granicy
arkusza, o zasadowym odczynie wod (pH >8,0). Przewodnos$¢ elektryczna wod zlewni jest
niewielka, waha si¢ w granicach 0,13-0,50 mS/cm (tab. 5).
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W niektorych zbiornikach charakterystyczne sa podwyzszone zawartosci boru (200-400
pg/dm®). Wzrost zawartosci baru (100-150 pg/dm?®), kobaltu (do 4,2 pg/dm®), zelaza (do 7
mg/dm®) i manganu (do 680 pg/dm®) zanotowano w wodzie jednego z doplywéw Kanatu
Gloéwnego, w rejonie anomalii tych pierwiastkow w osadach dennych, co wigza¢ mozna z
rozwijajacymi si¢ w tych miejscach torfowiskami przejsciowymi.

Wody ciekow w zlewni Kanatu Gléwnego zawierajg niska ilo§¢ krzemionki (przecigtnie
7 mg/dm?)

Bobrek i jego zlewnia. Warto$¢ pH w wodach zlewni waha si¢ w przedziale od 2,8 do
9,4 (tab. 5), a najczgSciej notowano pH 7,5. Najnizszy odczyn wystepuje w wodzie
niewielkiego stawu, na osiedlu Feliks w Sosnowcu.

Przewodnos$¢ elektryczna w wodach Bobrka jest zdecydowanie r6zna przed doplywem
Rakowki, wraz z wodami cieku z rejonu koksowni Przyjazn (0,46-0,80 mS/cm) oraz ponizej
tego miejsca (1,63-2,16 mS/cm). W wodach Rakowki warto$¢ EC dochodzi do 1,82 mS/cm,
ponizej zrzutu sciekow z huty ArcelorMittall. Wody kanatu niosgcego do Rakowki odcieki z
koksowni Przyjazn wykazaty srednig wartos¢ EC 4 mS/cm, a maksymalng 6,11 mS/cm. W
wodach potoku Jamki (w potocno-zachodniej czesSci arkusza) zanotowano niewielkie
zroznicowanie przewodnictwa, wahajace si¢ w przedziale od 0,75 do 0,87 mS/cm. W wodach,
w mniejszych ciekow 1 zbiornikOw na obszarze dzielnicy Sosnowca, Ostrowy Gornicze,
warto$¢ EC jest zblizona do 1 mS/cm.

Podobnie jak gwattowna zmiana przewodnictwa, w wodach Bobrka zaznacza si¢ wzrost
koncentracji szeregu pierwiastkOw ponizej ujscia Rakoéwki. Stezenie chloru w wodach
goérnego biegu Bobrka nie przekracza 80 mg/dmg, a ponizej ujscia Rakowki waha si¢ od 400
do 570 mg/dm®. Zawarto$¢ potasu w obydwu wymienionych czesciach potoku wynosi
odpowiednio <12,9 mg/dm®i 30-60 mg/dm®, litu <8 pg/dm®i 20-30 pg/dm®, molibdenu
<4,00 pg/dm®i 4,70-9,40 pg/dm’, sodu <50 mg/dm®i 220-350 mg/dm? oraz rubidu <19
pg/dm® i 250-570 pg/dm®.

Na wysokie wartosci EC oraz koncentracje wielu pierwiastkow maja wplyw zrzuty
sciekow przemystowych. Wysokie zasolenie Sciekéw z koksowni Przyjazn jest wynikiem
oczyszczania pogazowych wod koksowniczych. Dodatkowym zréodlem zanieczyszczen sg
Scieki powstajace podczas oczyszczania spalin w spalarni odpadow. Obecnos¢ metali w
sciekach pochodzacych z huty ArcelorMittal jest zwigzana glownie z dziatalnoscig wydziatu
spiekalni (Program..., 2003).

Na catej dtugosci potokow Bobrek i Rakowka wody sa wzbogacone w tal (0,20-6,70
pg/dm’®) i molibden (5-20 pg/dm®), dostarczane w $ciekach z huty ArcelorMittal. Wody
cickow w $rodkowej czgéci arkusza oraz kanalu odprowadzajacego S$cieki z koksowni
Przyjazn sa wzbogacone w kobalt, nikiel i siarczany, a w zachodniej czesci zlewni Bobrka —
w bor i uran. Zrédlem boru i uranu sg przypuszczalnie wychodnie skat karbonu i odcieki ze
starych hald z rejonu nieczynnych szybow kopalni Kazimierz-Juliusz. Koncentracje uranu w
wodach zlewni Bobrka sa zroznicowane i wahaja si¢ w granicach od <0,05 do 18,00 pg/dm®.
Wzbogacenie w ten pierwiastek wigze si¢ z drenazem gleb wzbogaconych w substancje
organiczng oraz karbonskich formacji weglowych (Bojakowska i in., 2008).
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WNIOSKI

1. Gleby z obydwu zakreséw glebokosci (0,0-0,3 m i 0,8-1,0 m) charakteryzuja si¢
zwigkszonymi koncentracjami metali cigzkich w obszarach wystgpowania weglanowych
utwordéw triasu oraz utworéOw karbonskich (w pdiocnej 1 zachodniej czes$ci arkusza).
Anomalie wystepuja gldownie w powierzchniowej warstwie gleb. Na glebokosci 0,8-1,0 m
wystepuje zmniejszenie ich obszaru, przy jednoczesnym wzroscie intensywnosci (szczegdlnie
widocznej w przypadku kadmu, otowiu i cynku).

2. Osady wodne i wody powierzchniowe s3 zanieczyszczone metalami ciezkimi i
wykazuja duze stezenia innych pierwiastkow.

3. Zrodlem metali sa odslaniajace sie na powierzchni kruszconosne utwory triasu, a w
mniejszym stopniu karbonskie formacje weglowe.

4. Antropogenicznym zZrodlem zanieczyszczen srodowiska jest historyczna eksploatacja
i przerobka rud Zn-Pb, hutnictwo zelaza oraz zrzuty Sciekow z zakladow przemystowych
(elektrowni, koksowni, terminali kolejowych, zakladow chemicznych) i1 odcieki ze starych
sktadowisk pogorniczych oraz legalnych 1 dzikich sktadowisk odpadow.

5. Najwigcksze przekroczenie zawartosci dopuszczalnych w glebach zanotowano dla
cynku, kadmu i1 otowiu. Pierwiastki te majg przede wszystkim pochodzenie geogeniczne.
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