WSTEP

Zdjecie geochemiczne w skali 1:25 000 na arkuszu Dgbrowa Gornicza M-34-63-A-b
jest kontynuacja szczegdlowych prac kartograficznych zapoczatkowanych w latach 1996—
1999 opracowaniem pilotowego arkusza Slawkéw M-34-63-B-b Szczegoélowej mapy
geochemicznej Gornego Slaska (Lis, Pasieczna, 1999). Prace sfinansowano ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska.

Przewazajaca cze$¢ arkusza Dagbrowa Gornicza polozona jest na terenie dzielnic
Sosnowca: Pogon, Potnoc, Zagorze, Srodula, Kazimierz, Porgbka, Zawodzie, Klimontow,
Debowa Gora, Srodmiescie, Ludmita-Staszic, Dahdéwka, Bobrek, Niwka-Modrzejow 1
Maczki. Czg¢$¢ ponocno-wschodnia arkusza znajduje si¢ w granicach Dgbrowy Gorniczej, a
pénocno-zachodnia nalezy do Bedzina. Kraniec potludniowo-zachodni nalezy do Mystowic, a
poludniowo-wschodni do Jaworzna.

Caly obszar arkusza nalezy do Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego, ktore jest
najbardziej uprzemystowionym i zurbanizowanym rejonem kraju. Glownym czynnikiem
wplywajacym na stan srodowiska przyrodniczego jest budowa geologiczna 1 wystepowanie
716z wegla kamiennego 1 rud cynkowo-otowiowych. Obecnos$¢ z16z byla podstawa rozwoju
aglomeracji gornoslaskiej — najwigkszej 1 najgesciej zaludnionej w Polsce.

Z historyczng i wspoOiczesng eksploatacja z16z wegla kamiennego oraz goérnictwem i
hutnictwem rud cynkowo-otowiowych, rozwijanym z najwigksza intensywnos$cig w polowie
XIX w., zwigzane jest powstaniec anomalii geologiczno-antropogenicznych szeregu
pierwiastkow w glebach, osadach wodnych i wodach powierzchniowych (Lis, Pasieczna,
19953, b, 1997).

Zdecydowana wigkszo$¢ powierzchni arkusza ma charakter przemyslowy 1 jest
znacznie przeksztalcona antropogenicznie. Mieszczg si¢ tu zaklady przemyshu
wydobywczego, energetycznego, elektrolitycznego i chemicznego. Wschodnig i potudniowo-
wschodnig czes$¢ arkusza pokrywaja niewielkie lasy.

Analizowany teren ma tez walory przyrodnicze. W Sosnowcu i Bedzinie znajduja si¢
parki miejskie o zabytkowych zalozeniach przestrzennych i cennym drzewostanie. Goéra
Zamkowa w Bedzinie jest obszarem chronionego krajobrazu. Na arkuszu wystepuja rowniez
pojedyncze pomniki przyrody ozywione;.

Wyniki badan geochemicznych, zaprezentowane w formie kartograficznej wraz z
obszernym komentarzem tekstowym i zestawieniami tabelarycznymi, przedstawiaja aktualny
stan jakos$ci gleb, osadow wodnych 1 wod powierzchniowych w stosunku do naturalnego tla
regionalnego oraz obowigzujacych normatywow prawnych. Informacje moga by¢ przydatne
przy opiniowaniu projektow miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego,
prowadzeniu postgpowan zwigzanych z wydawaniem decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych 1 pozwolen wodnoprawnych, ocenie zagrozen dla $rodowiska gruntowo-
wodnego oraz wypehlianiu obowigzku nalozonego na starostow ustawa Prawo ochrony
srodowiska, tj. prowadzeniu okresowych badan jakos$ci gleby i ziemi w ramach panstwowego
monitoringu.



Wersja elektroniczna atlasu dostepna jest pod adresem
http://www.mapgeochem.pgi.gov.pl

W realizacji opracowania brali udziak:

A. Pasieczna — koncepcja i projekt badan, nadzor i koordynacja prac;

A. Dusza-Dobek, P. Dobek, T. Kotecki, W. Markowski — pobieranie probek;

A. Dusza-Dobek, P. Dobek, A. Pasieczna — bazy danych;

A. Maksymowicz, P. Pastawski, E. Wlodarczyk — kierownictwo i koordynacja prac

analitycznych;

e M. Cichorski, J. Duszynski, Z. Prasol, K. Stojek — mechaniczne przygotowanie
probek do analiz;

e |. Witowska — chemiczne przygotowanie probek do analiz;

e E. Gorecka, L. Jaron, M. Jaskolska, D. Karmasz, J. Kucharzyk, B. Kudowska, D.
Lech, M. Liszewska, E. Maciolek, A. Maksymowicz, I. Wysocka — analizy
chemiczne;

e W. Wolski, Z. Frankowski, P. Dobek — analizy granulometryczne;

e A. Pasieczna, A. Dusza-Dobek — obliczenia statystyczne;

e A Pasieczna, A. Dusza-Dobek, T. Gliwicz — opracowanie map geochemicznych;-

o P. Kwecko — opracowanie mapy geologicznej;

e A Pasieczna, A. Dusza-Dobek — interpretacja wynikow;

e A. Dusza-Dobek, M. Glogowska, A. Blizniuk — charakterystyka obszaru arkusza;

¢ M. Glogowska — geologia 1 ztoza kopalin;

e A. Dusza-Dobek, M. Glogowska — antropopresja.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ARKUSZA

Polozenie geograficzne i administracyjne. Arkusz Dabrowa Gornicza M-34-63-A-b
nalezy administracyjnie do $rodkowowschodniej cze$ci wojewodztwa $laskiego. W jego
obregbie potozone sg dzielnice miast — powiatow: Sosnowca, Dagbrowy Gorniczej, Bedzina,
Mystowic i Jaworzna.

Analizowany teren znajduje sic na potudniu Wyzyny Slasko-Krakowskiej, w obrebie
jednostki nizszego rzedu — Wyzyny Katowickiej (Kondracki, 2000). Caly obszar arkusza
potozony jest w dorzeczu goérnej Wisty. Obejmuje czes¢ zlewni Czarnej Przemszy 1 jej
doptywéw (Pogorii, Brynicy, Boliny i Bobrka) oraz dolng cze$¢ zlewni Biatej Przemszy.
Rejon kopalni piasku Maczki-Bor jest terenem bezodptywowym. Na obszarach gorniczych (w
Sosnowcu) znajduja si¢ zbiorniki utworzone w zapadliskach i nieckach osiadania. Sie¢
hydrograficzna, podobnie jak caty uklad hydrogeologiczny, zostata silnie przeksztalcona
przez réznorodng dziatalno$¢ przemystowa.

Uksztaltowanie powierzchni, geomorfologia. Powierzchni¢  arkusza cechuje
urozmaicona rzezba terenu, lokalnie mocno przeobrazona wskutek dzialalnos$ci
przemystowe;.

Analizowany obszar jest wyksztalcony na podiozu weglonosnych skat karbonskich,
odstaniajacych si¢ w wielu miejscach, podobnie jak ostafice triasowe. Wigkszo$¢ terenu
pokrywaja piaszczyste utwory czwartorzedowe.



Arkusz niemal w calo$ci polozony jest na Wyzynie Katowickiej. Tylko jego
poludniowo-wschodni kraniec nalezy do Pagéréow Jaworznickich. W obrgbie Wyzyny
Katowickiej wyrdznia si¢ Plaskowyz Bytomsko-Katowicki, Kotling Myslowicka i
Wysoczyzne Dabrowska (Kondracki, 2000). Najwyzsze wzniesienie ptaskowyzu (323,6 m
n.p.m.) potozone jest na poinoc od Zagoérza. Bytomska czes¢ ptaskowyzu zbudowana jest
czesciowo z piaskowcow 1 tupkdéw karbonu, a takze z wapieni i dolomitow triasu. Cechg
charakterystyczng tego obszaru jest stabe rozcigcie erozyjne i niewielkie deniwelacje terenu.
Kotlina Myslowicka jest obnizeniem denudacyjnym, wypreparowanym w tupkowo-
piaskowcowych warstwach karbonskich. W jej obrgbie teren najnizej potozony (okoto 250 m
n.p.m.) znajduje si¢ u ujscia Brynicy do Czarnej Przemszy. Fragment Wysoczyzny
Dabrowskiej (300 m n.p.m.), zbudowanej ze skat paleozoicznych 1 czwartorzedowych
utworéw piaszczystych, ktore miejscami tworza ciggi wydm, zajmuje poétnocno-wschodnig
czes¢ arkusza.

Naturalna powierzchnia terenu ulegla znacznemu przeksztalceniu w  wyniku
wydobywania kopalin 1 rozwoju przemystu. Najwieksze zmiany srodowiska przyrodniczego
spowodowala odkrywkowa 1 podziemna eksploatacja wegla kamiennego, trwajaca od
poczatkéw XIX w. Gornictwo wegla kamiennego oraz hutnictwo 1 energetyka przyczynity si¢
do powstania zwalow skat plonnych, zuzli hutniczych 1 odpadow poflotacyjnych,
sktadowanych w bezposrednim sgsiedztwie kopaln, hut i osiedli. Na znacznych obszarach
wystepuja szkody gornicze. Powierzchnia terenu jest rowniez silnie przeksztalcona w obrebie
piaskowni (czynnych 1 nieczynnych), zalewisk i terenow poprodukcyjnych.

Zabudowa i uzytkowanie terenu. Miejska zabudowa Sosnowca, Dagbrowy Gorniczej 1
Bedzina pokrywa 37,8% powierzchni arkusza (tabl. 2). Zabudowa przemyslowa (16,8%)
skoncentrowana jest w jego cze¢sci poinocnej 1 poludniowej, a tereny bez zabudowy i z
zabudowa wiejska sg rozproszone.

Nieuzytki (zajete pod zabudowe przemystowa, kopalnie, wysypiska i hatdy) zajmuja
58,7% powierzchni arkusza, a lasy 14%. Trawniki stanowig 20% powierzchni arkusza,
ogrodki dziatkowe 4,1%, a parki 2,4% (tabl. 3). Jako uzytki rolne wykorzystywane sa
nieliczne dziatki (<1% terenu arkusza).

Gospodarka. Teren arkusza Dgbrowa Gornicza stanowi cz¢$¢ historycznego Zaglebia
Dabrowskiego, w ktorym rozwijato si¢ gornictwo weglowe oraz hutnictwo cynku 1 zelaza.
Intensywny rozwoj tego regionu zapoczatkowany zostat w XIX wieku.

Eksploatacja wegla kamiennego oraz rozwdj sieci kolejowej wplynely na lokalizacje w
tym rejonie zakladow hutnictwa Zelaza i1 metali niezelaznych, hutnictwa szkla, przemystu
maszynowego, wyrobow metalowych, przemystu elektrotechnicznego, samochodowego,
wldkienniczego, odziezowego i spozywczego (Program..., 2003a, b; 2004).

Pierwsza kopalnia wegla kamiennego, Reden, zostala zalozona w 1796 r. w Dabrowie
Gorniczej (Dlugoborski, 1976). W poczatkach XIX w. powstaly kolejne kopalnie: Flora w
Gotonogu (Dgbrowa Gornicza), Ludwik i Charlotte w Sosnowcu oraz Ksawery w Bedzinie.
Do pierwszej polowy XX w. niektore z tych kopaln wyczerpaly zasoby, a inne zostaly
rozbudowane 1 pofaczone. Z tego okresu wymieniane s3 kopalnie: Nowa w Dabrowie
Gorniczej oraz Nadzieja Ludwika, Hrabia Fryderyk, Ignacy, Fanny, Ludmita (Stary Renard) 1
Andrzej w Sosnowcu.



Po II wojnie $wiatowe] na terenie arkusza dziataty kopalnie: Paryz, Sosnowiec,
Porabka-Klimontow i Niwka-Modrzejow, ktore zostaly postawione w stan likwidacji w latach
1995-1999. Kopalnia Kazimierz-Juliusz dziata do dzis.

Rozwoj hutnictwa cynku przypada na wiek XIX. W latach 1815-1939 na terenie
Dabrowy Gorniczej (w dzisiejszej dzielnicy Reden) czynna byla huta cynku Konstanty. W
1822 r. w dzielnicy Sosnowca Pogon uruchomiono hut¢ cynku Anna (p6zniej Emma) oraz
fabryke bieli cynkowej. Kolejna huta cynku dziatata w Sosnowcu-Sielcu w latach 1822-1828 i
po roku 1837. Zamknigcie wigkszosci zaktadow na poczatku XX w. zwigzane bylo z sytuacja
ekonomiczng i wybuchem I wojny $§wiatowej.

Na terenie Bedzina w pierwszej potowie XIX w. powstata kopalnia cynku oraz huta
cynku Ksawery. W tym samym okresie huta cynku wraz z cynkownig istniata réwniez w
Warpiu. W 1890 r. powstata Bedzinska Walcownia Cynku Tillmansa 1 Oppenheima, ktorg
nastepnie przeksztalcono w Polskie Zaktady Przemystu Cynkowego w Bedzinie (obecnie huta
Bedzin).

Hutnictwo zelaza prowadzone bylo w kilku zaktadach. Pod koniec pierwszej polowy
XIX w. na terenie dwoch funkcjonujacych kopaln wegla (Reden 1 Ksawery) w Dabrowie
Gorniczej powstata huta zelaza Bankowa. Zaktad, dzialajacy do chwili obecnej, wytwarza
surowke zelaza, stal 1 gotowe wyroby hutnicze — prety 1 profile stalowe, pierscienie 1 obrecze
kutowalcowane (Przemyst..., 2008).

W latach 1881-1883 w Sosnowcu dziatata huta zelaza Katarzyna. Po II wojnie
Swiatowej zostala wigczona wraz z hutg Sosnowiec (dawng walcownig zelaza Huldschinsky i
synowie) w sktad huty Buczek. W 1883 r. w Sosnowcu-Debowej Gorze produkceje zelaza
rozpoczeta huta Puszkin, przemianowana w 1920 r. na hute Staszic. Po II wojnie §wiatowe] w
jej obiektach funkcjonowaty Zaktady Naprawcze Sprzetu Wiertniczego. W Sosnowcu-
Dandowce w 1902 r. powstata walcownia rur 1 zelaza, dziatajaca po II wojnie swiatowej jako
huta Cedler (Historia.., 2008).

Na terenie arkusza przez wiele lat rozwijaty si¢ rowniez inne galezie przemystu.

Po II wojnie $wiatowej w Sosnowcu (Radocha) dziatalo Przedsigbiorstwo Wyrobow
Metalowo-Elektronicznych Prodryn oraz Fabryka Lin i Drutu Falind. W latach 70. XX w. w
Zagbrzu powstata Fabryka Silnikow Elektrycznych Matej Mocy Silma. W dzielnicy Srodula
zlokalizowana byta Sosnowiecka Prze¢dzalnia Czesankowa Politex, ktora jest w likwidacji od
2006 r. W Sosnowcu dziataty tez przedzalnia i farbiarnia Schona (Intertex) oraz zaklady
chemiczne produkujace m.in. kwas octowy, kwas solny i chloroform. Od 1883 r. w dzielnicy
Radocha dziatajg zaklady chemiczne, ktére produkowaty poczatkowo $wiece, pdzniej m.in.
chloran potasu i sodu, nadchloran potasu, kwas cytrynowy oraz fosforany sodu i wapnia
(Sosnowiec..., 2008).

W 1913 r. w dzielnicy Bedzina-Malobadz uruchomiono Okregowa Elektrownig
Zaglebia Dabrowskiego (obecnie Elektrocieplownia Bedzin).

Na przetomie lat 1934/35 w Dabrowie Gorniczej rozpoczeta produkcje huta szkla
gospodarczego Staszic, ktora jako jedyna w Polsce produkowala balony szklane (obecnie
zaklad w likwidacji).



W obrebie arkusza dziataja zaktady:

- Kopalnia Wegla Kamiennego (KWK) Mystowice-Wesola (na arkuszu znajduje sie¢
tylko jej niewielki fragment) (Katowicki..., 2008),

- KWK Kazimierz-Juliusz (obecnie w czgsciowej likwidacji),
- kopalnia odkrywkowa piasku CTL Maczki-Bor,

- BHH Mikrohuta w Dabrowie Gorniczej (dawna huta Baildon) — producent drutu,
pretow 1 tasm ze stali nierdzewnej 1 kwasoodporne;,

- Huta Bankowa (dzialajaca od 1839 r.) — walcownia piers§cieni i obreczy,
- Huta Bedzin — huta metali kolorowych (Cu, Zn, Sn),

- Huta Buczek w Sosnowcu, produkujgca walce 1 rury stalowe,

- ArcelorMittal (dawniej huta Cedler),

- Foster Wheeler Energy Fakop w Sosnowcu-Sroduli, istniejaca od 1880 r. fabryka
kotlow (dawniej Fitzner 1 Gamper),

- Elektrocieptownia (EC) Bedzin,

- Fabryka Przewodow Energetycznych w Bedzinie produkujgca aluminiowe i miedziane
przewody energetyczne,

- Spofdzielnia Niewidomych Promet w Sosnowcu-Sielcu, wytworca aparatury
sygnalizacyjnej i sterowniczej,

- Przedsigbiorstwo Wielobranzowe Enmech,
- Zaklady Heraeus Electro-Nite w Sosnowcu Sielcu, produkujace czujniki i probniki,

- Dabrowska Fabryka Maszyn Elektrycznych Damel w dzielnicy Reden w Dabrowie
Gorniczej,

- zaklady czg$ci samochodowych (Magneti Mirelli, Segu, Bitron, Ergom i Er-Si) w
Sosnowcu,

- Silma Electric Motors — zaktady obrobki metali,
- Przedzalnia Czesankowa Intertex w Sosnowcu-Sroduli,

- Koba — Organizacja Odzysku w Dabrowie Gornicze;.



BUDOWA GEOLOGICZNA 1 ZLOZA KOPALIN

W budowie geologicznej obszaru arkusza mozna wyrdzni¢ trzy pietra strukturalne:

miodopaleozoiczne (karbon), mezozoiczne (trias) i kenozoiczne (czwartorzed) (Bukowy,
1974).

W profilu utworéow karbonu najstarsze sa warstwy malinowickie (praktycznie
bezweglowe), osiggajace migzszo$¢ okolo 800 m (Biernat, 1970). Nie odstaniajg si¢ na
powierzchni w obrgbie arkusza, znane sg tylko z wiercen 1 wyrobisk gorniczych. Nad nimi
lezy kompleks piaskowcoéw 1 tupkoéw warstw sarnowskich (150-200 m), zaliczanych do
namuru A, ktdre rozpoczynaja seri¢ paraliczng. Warstwy te odslaniajg si¢ w postaci
niewielkich ptatéw w pétnocno-wschodniej czgsci arkusza (tabl. 1). Buduja je drobnoziarniste
piaskowce arkozowe o barwie jasnoszarej lub zottoszarej (Doktorowicz-Hrebnicki, 1935).
Wyzej zalega kompleks warstw florowskich, ktory tworzg szare tupki i piaskowce z
poktadami wegla. Migzszo$¢ tych warstw przekracza 500 m, a wystepujace w nich poktady
wegla sg zmiennej migzszosci (0,5-2,5 m). Ich wychodnie sg zlokalizowane w pdinocno-
wschodniej czesci arkusza.

W potudniowej i zachodniej czgsci analizowanego obszaru lokalnie odstaniajg si¢ osady
karbonu gornego (warstwy grodzieckie i siodtowe). Warstwy grodzieckie to gtownie szare
tupki 1 zlepience z pokladami wegla konczace seri¢ paraliczng (Biernat, Krysowska 1956;
Biernat, 1970),. Osiggaja migzszo$¢ do 260 m i zawierajag 8 pokladow wegla, z ktorych
niewiele przekracza 1 m grubosci.

Warstwy siodlowe buduje 60-metrowa seria piaskowcow, szarych tupkow i zlepiencow
z licznymi pokladami wegla. Warstwy te odstaniajg si¢ w okolicy Dandowki (Sosnowiec)
oraz w kilku miejscach w rejonie huty Bankowej i KWK Paryz w Dabrowie Goérniczej.
Wystepuja w nich 4 poklady wegla o migzszosci 14—17 m, ktore w okolicy Dabrowy
Gorniczej tacza si¢ w jeden pokiad, o migzszosci od 14 do 24 m (Biernat, 1970).

Warstwy rudzkie (strop namuru) zbudowane sg z piaskowcow, z wkladkami szarych
hipkow oraz zlepiencow 1 grubych pokladow wegla. Ku gorze przechodza w seri¢
mutowcowa, rowniez weglonosng, zawierajaca konkrecje syderytowe. Wsréd mulowcow
udokumentowano okoto 30 cienkich pokladéow wegla. Warstwy rudzkie tworzg liczne
wychodnie w czesci poludniowo-zachodniej, pétnocno-zachodniej i1 srodkowej arkusza. Ich
migzszo$¢ wynosi 120-200 m i zmniejsza si¢ w kierunku wschodnim.

Warstwy orzeskie (westfal B), o migzszosci do 500 m, zbudowane sa z tupkoéw i
piaskowcow z poktadami wegla. Wyrdzniono w nich okoto 50 cienkich poktadow wegla, z
ktorych tylko dwa przekraczaja migzszos¢ 1,5 m. Charakterystyczna cechg warstw orzeskich
sg lawice ilotupkow, o migzszosci kilkudziesigciu metrow, z wkiladkami syderytow lub
sferosyderytow. Warstwy te odslaniaja si¢ w pasie od Jozefowa na zachodzie, przez KWK
Porabka-Klimontow po KWK Kazimierz-Juliusz na wschodzie.

Trias reprezentuja utwory pstrego piaskowca i wapienia muszlowego. Wychodnie tych
utworow ciggng si¢ dtugim, szerokim pasem od Begdzina do Klimontowa. Niewielki ich ptat
wystepuje rowniez w poludniowo-wschodniej czesci arkusza. Piaski i czerwone lub pstre ity,
zaliczane do dolnego i1 srodkowego pstrego piaskowca, osiggaja migzszo$¢ w granicach 20—40
m (Doktorowicz-Hrebnicki, 1935). Nad nimi lezag morskie utwory weglanowe retu o



migzszosci nie przekraczajacej 40 m. Ret dolny to gldwnie margle dolomityczne oraz zotte i
niebieskawe ilolupki. Ret gorny wyksztalcony jest w formie wapieni jamistych.

Wapien muszlowy dolny reprezentuja warstwy gogolinskie (o migzszosci 30-35 m) i
nadlegle dolomity kruszconosne (do 40 m migzszosci). Warstwy gogolinskie w spagu
wyksztalcone sg jako wapienie z fragmentami malzy (Pecten) i liliowcow (Dadocrinus), a
powyzej — jako wapienie faliste i zlepiencowate. Dolomity kruszcono$ne nie stanowig
odrgbnego poziomu stratygraficznego. Sa uwazane za utwoér epigenetyczny, towarzyszacy
mineralizacji. Ich nieliczne odstonigcia wystgpuja w Bedzinie (na zachod od EC Bedzin), w
rejonie Sielec-Dandowka (Sosnowiec) oraz w potudniowo-wschodnim krancu arkusza. Z
dolomitami kruszcono$nymi zwigzane sg zloza rud cynku 1 otlowiu wystepujace powszechnie
w rejonie §lasko-krakowskim (Gorecka 1993, 1996; Szuwarzynski, 1996).

Dolomity diploporowe, o miazszo$ci 15-20 m, zaliczane do wapienia muszlowego
gbérnego, odstaniajg si¢ w Bedzinie. Ich charakterystyczng cechg jest zawarto$¢ duzej liczby
skamieniato$ci z rodzaju Diplopora annulata, onkolitow i ziaren detrytycznych. Miejscami sg
skrasowiate 1 pozbawione skamieniato$ci w wyniku wyligowania.

Czwartorzed reprezentowany jest przez osady plejstocenu i holocenu. Utwory
plejstocenu buduja gliny zwatowe, piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, oraz eluwia piaszczyste i
pylaste zlodowacenia Srodkowopolskiego. Wypetniajg one obnizenia terenu i kopalne doliny
rzeczne. Migzszo$¢ tych utworé6w w dolinie Biatej Przemszy poza granicami arkusza osigga
70 m (Zielinski, Lewandowski, 1990), a w obrebie arkusza wynosi od kilku do 20 m. Mady
rzeczne 1 piaski jeziorne nalezg do osadow holocenu.

Zloza kopalin. Na obszarze arkusza wystepujg zloza wegla kamiennego: Paryz,
Sosnowiec, Mystowice, Niwka-Modrzejéw, Porgbka-Klimontéw i Kazimierz-Juliusz
(Jochemczyk, Olszewska, 2002). Ich eksploatacja (za wyjatkiem zl6z Kazimierz-Juliusz i
Mystowice) zostala zaniechana (Przeniosto, red., 2007). W kopalni Kazimierz-Juliusz
eksploatowany jest zuskokowany poklad 510 gornoslaskiej serii piaskowcowej, osiggajacy
migzszo$s¢ 21 m. Wczesniej eksploatowano réwniez poklady 409, 418 1 420 (Vademecum,
2009). Eksploatowany wegiel ma warto$¢ opatowa 20-26 MJ/kg, zawiera 2—18% popiotu
oraz 0,3-1% siarki (KWK Kazimierz-Juliusz, 2010). Jest wykorzystywany glownie w
cieptlownictwie i1 energetyce.

Triasowe zloza wapieni i margli, wykorzystywane przez przemyst wapienniczy i
cementowy (Sosnowiec-Srodula T i II), wystepujace w pdtnocnej czgsci Sosnowca, byty
eksploatowane w latach 50. 1 60. XX wieku (Przenioslo, red., 1997; Program..., 2003a).

Na terenie arkusza zlokalizowane sa trzy zloza surowcow ilastych ceramiki
budowlanej. Ztoza Dabrowa Goérnicza (karbon) i Radocha (karbon i czwartorzed) zbudowane
sa z glin, #6w 1 ilolupkéw. Ich eksploatacja zostatla zaniechana (Program..., 2003a, b;
Przenioslo, red., 2005). Ztoze czwartorzgdowych glin Sosnowiec, eksploatowane jest od 1872
roku. Obecnie czg¢$¢ wyrobiska podlega rekultywacji. Ztoza surowcow ilastych ceramiki
budowlanej nie maja wigkszego znaczenia gospodarczego.

W poludniowo-wschodniej  czg$ci  arkusza  zlokalizowane  jest  zloze
czwartorzedowego piasku podsadzkowego Maczki-Bor (udokumentowane jako zloza Bor
Wschdd i1 Bor Zachod), zwigzane genetycznie z serig osadow klastycznych wypeiajacych
pradoling Bialej Przemszy. Zloze Bér Zachdd eksploatowane byto od 1939 roku (Program...,



2003a). Obecnie eksploatacja jest prowadzona ze zloza Bor Wschdd. W zachodniej czgsci
wyrobiska gromadzone s3 odpady pogornicze, poelektrowniane i budowlane.

W XIX w. na obszarze arkusza prowadzona byla eksploatacja rud Zn—Pb. Rud¢
pozyskiwano z dolomitow kruszconos$nych triasu, na terenie dzisiejszej dzielnicy Bedzina
Ksawera.

ANTROPOPRESJA

Wieloletnia dzialalno$¢ réznorodnych galezi przemystu oraz wysoki stopien urbanizacji
wplywaja na jako$¢ Srodowiska przyrodniczego na analizowanym terenie. Czynniki te
stanowig potencjalne zrodla zanieczyszczenia srodowiska, wywotuja degradacje powierzchni
terenu, przeksztalcanie krajobrazu oraz nieodwracalne zmiany sieci hydrograficzne;.

Powietrze atmosferyczne. Skazenie powietrza emisjami pylowo-gazowymi wplywa w
znacznym stopniu na zanieczyszczenie innych elementow $rodowiska. Stan powietrza
atmosferycznego uzalezniony jest od wielkosSci emisji z zakladow przemystowych, kotlowni
miejskich, osiedlowych 1 indywidualnych palenisk domowych oraz $rodkow
komunikacyjnych. = Najpowazniejszymi  zrodlami  zanieczyszczen  powietrza  sg
elektrocieptownie (zaktadowa byltej huty Cedler i komunalna elektrocieptownia Bedzin ) oraz
huty: Bankowa, Bedzin, Buczek 1 Mikrohuta.

Zrédtami zanieczyszczen sa tez zaklady zlokalizowane poza granicami arkusza: huta
ArcelorMittal (dawniej Huta Katowice), Zaklady Koksownicze Przyjazn w Dabrowie
Gorniczej, huta metali niezelaznych Szopienice i elektrownia Katowice.

Zanieczyszczenie powietrza powodujg tez okresowo pylace sktadowiska odpadéw. Do
najwigkszych nalezy skladowisko odpadow przemystowych na terenie wyrobiska kopalni
odkrywkowej piasku Maczki-Bor.

Emisja odoréw wystepuje glownie w otoczeniu oczyszczalni $ciekdéw, skladowisk
odpadéw komunalnych i przemystowych.

Dos¢ istotny wptyw na zanieczyszczenie powietrza (tlenkami wegla, weglowodorami
oraz zwigzkami otowiu) ma spalanie paliw przez pojazdy mechaniczne.

Wody powierzchniowe i podziemne. Na jako$¢ wod powierzchniowych i
podziemnych w najwickszym stopniu wptywaja zrzuty S$ciekéw przemystowych i
komunalnych oraz odcieki ze sktadowisk odpadow.

Zanieczyszczenie wod powierzchniowych spowodowane jest zrzutami zasolonych wod
dofowych, pochodzacych z odwadniania kopalh wegla kamiennego (czynnych i
zamknietych): Kazimierz-Juliusz, Porabka-Klimontoéw, Sosnowiec, Myslowice-Wesola i
Paryz. Obnizenie jakosci wod powoduja takze zrzuty $ciekow przemystowych, gldwnie z
zakladow zwigzanych z hutnictwem Zelaza, produkcja maszyn 1 urzadzen.

Wody powierzchniowe sg rowniez zanieczyszczane przez obiekty znajdujace si¢ poza
granicami arkusza. Zanieczyszczenie wod Bialej Przemszy jest spowodowane $ciekami
przemystowymi pochodzacymi z kopaln rud Zn—Pb (Olkusz i Pomorzany) oraz huty cynku i
wydziatéw elektrolizy i kwasu siarkowego Zakladéw Goérniczo-Hutniczych (ZGH) Bolestaw



(Zaklady..., 2010). Do wod Bobrka zrzucane sa $cieki powstajace w trakcie procesow
technologicznych w hucie ArcelorMittal oraz w Zaktadach Koksowniczych Przyjazn. Wody
Boliny zanieczyszczaja §cieki komunalne i przemystowe z terenu Mystowic, a na jako$¢ wod
Brynicy najwigkszy wptyw maja $cieki z rejonu Katowic i Bytomia.

Odrebng grupe zanieczyszczen stanowig odcieki powstajace w wyniku oczyszczania
sciekow i odpady komunalne. Nieoczyszczone §cieki komunalne dostarczajg zanieczyszczen
powodujacych w rzekach deficyty tlenowe, podwyzszone zawartos$ci zwigzkow organicznych
I zanieczyszczenia bakteriologiczne (Ocena..., 2007).

Na obszarze arkusza dziala kilka oczyszczalni sciekow komunalnych 1 przemystowych.
Do najwigkszych oczyszczalni komunalnych naleza: RPWiK Sosnowiec-Zagorze, Kazimierz,
Radocha II i Porgbka w Sosnowcu. Oczyszczalnie przemystowe dziatajg m.in. w hucie Cedler
1 PW Enmech w Sosnowcu, elektrocieptowni i1 hucie Bedzin oraz w Mikrohucie w Dabrowie
Gorniczej.

Zanieczyszczenia oddzialujgce na jakos¢ wodd powierzchniowych dotycza takze
zbiornikéw wod podziemnych. W podinocnej czgsci arkusza wyznaczono karbonski Gtowny
Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP) — Bedzin, o charakterze szczelinowo-porowym
(Kleczkowski, 1990). Najwigkszy zasigg ma GZWP Bytom, rozciggajacy si¢ od poéinocno-
zachodniej granicy arkusza do okolic Klimontowa. Warstwe wodono$ng stanowig weglanowe
utwory triasu o charakterze szczelinowo-krasowym. Poziomy wodonosne tworza jeden
wspolny kompleks wodonos$ny serii weglanowej triasu, ktory jest zasilany bezposrednio w
obszarach wychodni wapieni 1 dolomitow lub posrednio — poprzez utwory czwartorzedu
(Rozkowski, Sieminski, 1995; Kowalska, 1997). W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza
wystepuje niewielki fragment triasowego GZWP Chrzanow, ktory ma charakter szczelinowo-
krasowy 1 jest narazony na zanieczyszczenia obszarowe na wychodniach.

Dzialalno$¢ gornicza prowadzi do: zaklocenia bilansu wodnego w zasiegu ciaglego
drenazu, obnizenia zwierciadta wod podziemnych, zmiany odptywu podziemnego i

powierzchniowego, zmniejszenia zasobnosci wod oraz zanikéw wody w studniach (Wilk,
1990).

Gleby. Prawie caly teren arkusza to obszary gornicze czynnych lub zlikwidowanych
kopaln wegla kamiennego oraz rejony wystepowania szkod gorniczych, zwigzane z
eksploatacja. Powierzchnia terenu zostata przeksztalcona zarowno w wyniku dawnej
eksploatacji powierzchniowej (warpie, biedaszyby) i podziemnej (deformacje ciagle i
nieciggle)(Chwastek 1 in., 1990). Dodatkowym czynnikiem wplywajacym na zmiany
jakosciowe pokrywy glebowej jest wystgpowanie licznych skladowisk odpadow
pogorniczych (skat plonnych, osadnikéw szlamoéw, mutéw weglowych, wod dolowych) 1
pohutniczych (zuzli hutniczych) oraz wyrobisk po eksploatacji odkrywkowej surowcow
skalnych. Duzym zagrozeniem dla jakos$ci gleb jest niezrekultywowane sktadowisko odpadow
niebezpiecznych, zlokalizowane przy granicy Sosnowca i Dabrowy Gorniczej (na terenie
zaktadéw Slima).

Znaczny udzial w zanieczyszczeniu gleb maja emisje pyldow z zakladow
przemystowych, emisje komunikacyjne oraz sktadowiska odpadéw komunalnych.



Wykorzystywanie odpadéw gorniczych do rekultywacji terenow poprzemystowych,
budownictwa drogowego | wodnego przyczynia si¢ do rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
przenikajacych do gleb (Skarzynska i in., 1988).

Z uwagi na rozwini¢ty przemyst i intensywna urbanizacje, tereny uzytkowane rolniczo
zajmuja bardzo niewielka powierzchni¢ arkusza. Uprawy prowadzone sa najczesciej na
terenach ogrodkow dziatkowych.

ZAKRES I METODYKA BADAN

Badania wykonane w latach 2005-2008 obejmowaty studium materiatow
publikowanych i archiwalnych, wyznaczenie miejsc pobierania probek gleb na mapach
topograficznych w skali 1:10 000, pobranie probek 1 pomiary wspdtrzednych w miejscach ich
lokalizacji, analizy chemiczne probek, utworzenie baz danych terenowych 1 laboratoryjnych,
opracowanie wektorowego podkladu topograficznego, obliczenia statystyczne, opracowanie
map geochemicznych 1 mapy geologicznej oraz interpretacje¢ wynikow. Kolejnos¢ prac
ilustruje zataczony schemat (fig. 1).

PRACE TERENOWE

Probki gleb pobierano w regularnej siatce 250x250 m (16 pr(')bek/kmz). Lacznie
pobrano probki gleb z 1332 miejsc. W kazdym miejscu pobierano gleby z giebokosci: 0,0-0,3
m i 0,8-1,0 m (lub z mniejszej glebokosci w przypadku plytszego zalegania skat
macierzystych). Probki gleb (o masie ok. 500 g), pobierane za pomocg r¢cznej sondy o
srednicy 60 mm, umieszczano w woreczkach plociennych opatrzonych odpowiednimi
numerami i wstepnie suszono na drewnianych paletach w magazynie terenowym.

Probki osadéw 1 wod powierzchniowych pobierano z rzek, strumieni, rowow
melioracyjnych, kanalow, sadzawek i stawow. Odleglo$§¢ miedzy miejscami pobierania
probek na ciekach wynosita ok. 250 m. Probki osadéw o masie ok. 500 g (i mozliwie
najdrobniejszej frakcji) pobierano z brzegdéw zbiornikéw za pomoca czerpaka i umieszczano
w pojemnikach plastikowych, o pojemnosci 500 ml, opisanych odpowiednimi numerami.

Probki wod powierzchniowych pobierano z tych samych miejsc, z ktérych pobrano
probki osadow wodnych. Przewodnos$¢ elektryczng wiasciwg wod (EC) i ich odczyn (pH)
mierzono w terenie. Do pomiaréw EC stosowano konduktometr z automatyczng kompensacja
temperaturowg, przyjmujac temperature referencyjng 25°C. Probki wod byly filtrowane w
terenie przez filtry MILIPORE 0,45 pum, a po napelieniu butelek o objetosci 30 ml,
zakwaszane kwasem azotowym. Butelki opisywano odpowiednimi numerami.

Miejsca pobrania wszystkich probek zaznaczano na mapach topograficznych w skali
1:10 000 i opisywano odpowiednimi numerami.

Potozenie miejsc pobierania probek okreslono technika GPS (Global Positioning
System), stosujac urzadzenie wyposazone w zewnetrzng anteng oraz komputer umozliwiajacy
obok pomiaréw wspotrzednych, rejestracje dodatkowych informacji (wartosci pH 1 EC wod,
danych o zabudowie i uzytkowaniu terenu oraz o charakterze litologicznym probek). Pomiar
wspoOtrzednych rejestrowano z doktadnoscig £2—-10 m. Przed wyjazdem w teren do pamigci
urzadzenia GPS wprowadzano sie¢ wspoirzednych miejsc pobierania probek. Kolejne miejsca
pobierania probek bylty wyszukiwane w terenie metoda nawigacji satelitarnej. Dla wigkszego
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bezpieczenstwa wszystkie dane terenowe notowane byly rowniez na specjalnie
przygotowanych kartach (fig. 2).

PRACE LABORATORYJNE

Przygotowanie probek. Probki gleb po przewiezieniu do laboratorium byly suszone w
temperaturze pokojowej 1 przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 2 mm. Kazda probke
gleby z glgbokosci 0,0-0,3 m po przesianiu i kwartowaniu, dzielono na trzy podprobki: jedna
przeznaczong do analizy chemicznej, drugg do analizy granulometrycznej i trzecig —
archiwalng. Kazda probke gleby z zakresu glebokosci 0,8-1,0 m po przesianiu i
kwartowaniu, dzielono na dwie podprobki: jednag przeznaczong do analizy chemicznej, drugg
— archiwalng (fig. 1). Probki gleb przeznaczone do analiz chemicznych ucierano do frakcji
<0,06 mm w agatowych miynach kulowych.

Probki osadow wodnych byly suszone w temperaturze pokojowej, a nastepnie
przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 0,2 mm. Frakcje <0,2 mm po kwartowaniu
dzielono na dwie podrobki: jedng przeznaczong do analizy chemicznej, drugg — archiwalng

(fig. 1).

Wszystkie probki archiwalne zmagazynowano w  Panstwowym Instytucie
Geologicznym-Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie.

Analizy chemiczne wykonano w laboratorium chemicznym Panstwowego Instytutu
Geologicznego-Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie.

Roztwarzanie probek gleb 1 osadow wodnych przeprowadzono w wodzie krolewskiej (1
g probki do koncowej objetosci 50 ml) przez 1 godz. w temp. 95°C w termostatowanym bloku
aluminiowym.

Oznaczenia zawartosci Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S,
Sr, Ti, V i Zn w glebach oraz osadach wodnych wykonano za pomocg spektrometrii emisyjne;j
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES). Analizy Hg w probkach gleb i osadow wodnych
wykonano metodg spektrometrii absorpcji atomowej z technikg zimnych par (CV-AAS) z
systemem przeptywowym FIAS-100. Odczyn gleb oznaczono w wyciagach wodnych metoda
potencjometryczng, a zawarto$¢ wegla organicznego w glebach metoda kulometryczng.
Oznaczenia zawartosci Al, B, Ca, Fe, K, Li, Mg, Na, P, SiO,, Ti i Zn w wodach
powierzchniowych przeprowadzono metoda ICP-AES, a zawartosci Ag, As, Ba, Cd, Cl, Co,
Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Rb, Sh, SOy, Sr, T1i U metoda ICP-MS.

Zestawienie metod analitycznych i granic oznaczalnos$ci pierwiastkow przedstawiono w
tabeli 1.

Poprawno$¢ wykonywanych oznaczen chemicznych sprawdzano poprzez analize
probek podwojnych (5% ogolnej liczby probek), analize materialdw odniesienia z atestowang
zawarto$cig badanych pierwiastkow (2% ogolnej liczby probek) oraz analize wewngtrznych
probek kontrolnych potwierdzajacych prawidlowe wykonywanie pomiarow instrumentalnych
(5% ogoblnej liczby probek). Stosowano ,Slepe probki odczynnikowe” jak réwniez ,S$lepe
probki proceduralne”. Czysto$¢ odczynnikdw 1 naczyn kontrolowano za pomoca ,.Slepych
probek odczynnikowych”. ,Slepe probki proceduralne” (sea sand extra pure Merck)
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stosowano do sprawdzania zanieczyszczen mozliwych do wprowadzenia podczas kolejnych
etapow przygotowania probki.

Dla prébek stalych precyzja oznaczen wynosi £10-15% (na podstawie analiz probek
podwojnych). Dla probek wod precyzja wynosi £10-20% (zaleznie od zawartosci
pierwiastka).

Analizy granulometryczne gleb z zakresu glgbokosci 0,0-0,3 mwykonano w
Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Panstwowego Instytutu Geologicznego-
Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie, laczac analize¢ sitowa z metoda
laserowego pomiaru wielkosci czastek. Badania skladu ziarnowego przeprowadzono
metodami odbiegajacymi od klasycznych (stosowanych wedlug odpowiednich norm w
gleboznawstwie). Ich wyniki nie moga zatem shizy¢ do podzialu gleb wedlug kryteriow
gleboznawczych. Sg natomiast bardzo pomocne przy interpretacji wynikoOw badan
geochemicznych.

Probki przesiewano przez zestaw sit o oczkach 2 mm, 1 mm 1 0,5 mm. Probki
niektorych gleb gliniastych rozdrabniano w mozdzierzu porcelanowym przed przesiewaniem.
Wazono uzyskane frakcje: 2-1 mm, 1,0-0,5 mm i <0,5 mm. Pomiary wielko$ci ziaren we
frakcji <0,5 mm przeprowadzono za pomocg laserowego miernika wielkosci czastek.

Wyniki analiz granulometrycznych (po przeliczeniu na udzialy procentowe)
przedstawiono na mapach z uwzglgdnieniem wybranych klas ziarnowych: 1,0-0,1 mm —
frakcja piaszczysta, 0,1-0,02 mm — frakcja pylasta, <0,02 mm — frakcja ilasta (tabl. 4-6).

BAZY DANYCH | KONSTRUKCJA MAP GEOCHEMICZNYCH

Podklad topograficzny. Jako podktadu map geochemicznych w skali 1:25 000 uzyto
najbardziej aktualnej mapy topograficznej w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzednych 1992,
arkusz Katowice M-34-63-A (zapis wektorowy VMap L2). Mapa topograficzna zawiera
nastepujace wektorowe warstwy informacyjne:

— rzezba terenu,

— hydrografia (z podziatlem na rzeki, strumienie, rowy i zbiorniki wod stojacych),

— sie¢ komunikacji drogowej (z podziatem wedtug klas),

— sie¢ kolejowa,

— zabudowa terenu (z podziatem na zabudowe wiejska, miejska oraz przemystowy),

— lasy,

— tereny przemystowe (obiekty przemystowe, wyrobiska kopalniane, hatdy i osadniki).

Mapa geologiczna. Dla ilustracji budowy geologicznej badanego obszaru

wykorzystano Szczegdlowa mape geologiczng Polski 1:50 000 arkusz Katowice (Biernat,
Krysowska, 1956). Poprzez cyfrowanie poszczegdlnych elementow mapy geologicznej
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utworzono ich obrazy wektorowe, ktére nastepnie potaczono z podkiadem topograficznym w
formie mapy geologicznej w skali 1:25 000 (tabl. 1).

Bazy danych. Utworzono oddzielne bazy danych dla:
— gleb z zakresu glebokosci 0,0-0,3 m,

— gleb z zakresu glebokosci 0,8—1,0 m,

— osadow wodnych,

— wod powierzchniowych.

Bazy danych dla gleb zawieraja: numery probek, wyniki pomiaréw wspotrzednych w
miejscach pobierania probek, zapis obserwacji terenowych (rodzaj zabudowy, uzytkowanie
terenu, gatunek gleby, lokalizacja miejsca pobierania probek — powiat, gmina, miejscowos¢),
datg 1 nazwisko osoby pobierajacej probki oraz wyniki analiz chemicznych.

Bazy danych dla osadow wodnych 1 wod powierzchniowych zawieraja: numery probek,
wyniki pomiarow wspotrzednych w miejscach pobierania probek, zapis obserwacji
terenowych (rodzaj zabudowy, uzytkowanie terenu, rodzaj zbiornika wodnego, gatunek
osadu, lokalizacja miejsca pobierania probek — powiat, gmina, miejscowosc¢), date 1 nazwisko
0soby pobierajacej probki) oraz wyniki analiz chemicznych.

Obliczenia statystyczne. Wyniki zgromadzone w bazach danych stuzyly do
wydzielania podzbioréw do obliczen statystycznych wedtug roznych kryteriow srodowiska,
na przyktad zawartosci pierwiastkéw w glebach terenow przemystowych, glebach lesnych,
glebach miejskich oraz w osadach wodnych 1 w wodach poszczeg6lnych zbiornikdéw, jak
rowniez do tworzenia map geochemicznych. Obliczenia parametrow statystycznych
wykonano zarowno dla catych zbioréw, jak i1 podzbioréw dla gleb, osadow wodnych 1 wod
powierzchniowych. Do obliczen statystycznych przyjmowano zawarto$¢ rowng potowie
limitu detekcji danej metody analitycznej] w przypadku zawartosci pierwiastkOw ponizej
granicy oznaczalno$ci tej metody. Wyliczano $rednig arytmetyczng, Srednig geometryczng,
mediang oraz warto§¢ minimalng i maksymalng. Dane te dla poszczeg6lnych pierwiastkow i
wskaznikow zestawiono w tabelach 2-5 oraz zamieszczono na mapach geochemicznych.
Obliczone wskazniki stuzyly do wyznaczania klas zawarto$ci przy tworzeniu map
geochemicznych.

Opracowanie map. Dla arkusza Dgbrowa Gornicza opracowano nastgpujace mapy
(tabl. 2-63):

— zabudowa terenu,
— uzytkowanie terenu,

— zawarto$¢ wegla organicznego oraz frakcji piaszczystej, pylastej i ilastej w glebach z
glebokosci 0,0-0,3 m,

— pH w glebach z glebokosci 0,0-0,310,8-1,0 m,
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— zawarto$¢ Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V
i Zn w glebach z glgbokosci 0,0-0,3 m 1 0,8-1,0 m oraz w osadach wodnych,

— pH 1 EC oraz zawarto$¢ Ag, Al, As, B, Ba, Ca, Cd, Cl, Co, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni, P, Pb, Rb, Sb, SiO2, SOy, Sr, Ti, Tl, U i Zn w wodach powierzchniowych,

— klasyfikacja gleb z glgbokosci 0,0-0,3 m wskazujaca wlasciwy sposéb ich
uzytkowania (z wydzieleniem grup uzytkowania gleb na podstawie Rozporzadzenia..., 2002).

Zabudowe 1 uzytkowanie terenu oraz klasyfikacje gleb z zakresu glgbokosci 0,0-0,3 m
wskazujaca wiasciwy sposob ich uzytkowania, przedstawiono w postaci map punktowych
(tabl. 2, 31 63).

Do przedstawienia rozkladu klas ziarnowych (tabl. 4—6) oraz zawarto$ci pierwiastkow
w glebach wybrano izoliniowg (obszarowg) metod¢ opracowania map ze wzgledu na jej
przejrzystos¢ 1 czytelno$¢. Izoliniowe mapy geochemiczne utworzono z uzyciem programu
Surfer, stosujagc metode Inverse Distance to a Power. Klasy zawartosci pierwiastkow
dobierano stosujac postep geometryczny.

Odczyn gleb (tabl. 7 1 8) przedstawiono wedtlug skali przyjete] w gleboznawstwie (z
podzialem na gleby kwasne, obojetne i zasadowe).

Mapy geochemiczne gleb opracowano dla zbioru wynikéw analiz chemicznych arkusza
Dabrowa Gornicza i arkuszy sasiednich w skali 1:25 000, aby unikng¢ niezgodnos$ci na
granicy arkuszy. Z utworzonych map monopierwiastkowych wycinano arkusz Dgbrowa
Gornicza 1 faczono z podktadem topograficznym.

Mapy geochemiczne osadéw wodnych 1 wod powierzchniowych opracowano oddzielnie
dla arkusza Dabrowa Gornicza. Utworzono je w formie kartodiagramow kotowych,
przypisujac ich odpowiednie S$rednice do poszczegdlnych klas zawartosci, ulozonych
najczesciej w postepie geometrycznym.

Sporzadzajagc mape klasyfikacji gleb powierzchniowych (tabl. 63), wskazujaca
wlasciwy sposob ich uzytkowania, wyniki badan geochemicznych odniesiono do wartosci
stezen dopuszczalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (2002),
zgodnie z zaleceniem ,,gleb¢ lub ziemi¢ uznaje si¢ za zanieczyszczona, gdy stezenie co
najmniej jednej substancji przekracza warto$¢ dopuszczalng”.

Na podstawie zawartosci kazdego z badanych metali (wymienionych w
Rozporzadzeniu..., 2002) kazda z badanych probek gleb zostata zaklasyfikowana do grupy A,
B lub C. W przypadku jednakowych granic wartosci dopuszczalnych dla grupy A 1 B
(wyznaczonych w Rozporzadzeniu..., 2002 dla arsenu, baru i kobaltu) przyjeto zasade
klasyfikacji gleb do grupy A, Kkorzystniejszej dla uzytkownika i pozwalajacej na
wielofunkcyjne wykorzystywanie terenu.

Dla celow publikacji mapy geochemiczne opracowano poprzez polaczenie parami na
jednej tablicy mapy geochemicznej gleb z glebokosci 0,0-0,3 m z mapa geochemiczng
osadow wodnych oraz mapy geochemicznej gleb z glebokosci 0,8—1,0 m z mapa
geochemiczng wod powierzchniowych. Ten sposdb prezentacji pozwala na bezposrednie
porownanie obrazow geochemicznych rdznych srodowisk. Kierujac si¢ wygoda uzytkowania,

14



mapy (opatrzone skalg liniowg) wydrukowano w formacie nieco pomniejszonym (A3).
Zabieg ten nie spowodowal pominigcia zadnego szczegohu tresci map. Dla zainteresowanych
mapami w skali 1:25 000 istnieje mozliwo$¢ udostepnienia calo$ci opracowania lub
poszczegolnych map drukowanych na ploterze.

WYNIKI BADAN
GLEBY

Skatami macierzystymi gleb na arkuszu sg zr6znicowane litologicznie utwory karbonu,
triasu 1 czwartorzedu (tabl. 1), z ktorych wytworzyly si¢ rézne typy i rodzaje gleb. Na
wapieniach 1 dolomitach triasowych powstaty redziny, a z czwartorzedowych glin zwatowych
rozwingty si¢ gleby brunatne 1 plowe. Z piaskowcow karbonskich 1 piaszczystych osadow
wodnolodowcowych czwartorzedu powstaty gleby bielicowe i1 pseudobielicowe. Znaczne
powierzchnie arkusza pokrywaja gleby antropogeniczne (Program..., 2003a, b; 2004),
ktorych migzszos¢ w wielu miejscach przekracza 2 m (Rzepecki, Suchanecki, 1995).

Dziatalno$¢ gospodarcza przyczynita si¢ do znacznych zmian profili gleb oraz ich
wiasciwosci fizykochemicznych. Procesy degradacji wystepuja przede wszystkim na terenach
obiektow przemystowych, w miejscach sktadowania odpadow, w rejonach zabudowanych, w
poblizu tras komunikacyjnych oraz w obszarach eksploatacji kopalin.

Sklad granulometryczny. Jednym z czynnikow wpltywajacych na zawartos¢
pierwiastkow chemicznych w glebach jest ich granulometria. Dla gleb o znacznym udziale
frakcji ilastej, zwanej rOwniez sptawiang (<0,02 mm) i pylastej (0,1-0,02 mm) dopuszcza si¢
zwykle wyzsze stezenia graniczne przy opracowywaniu zalecen ich uzytkowania (Kabata-
Pendias i in., 1995). Ten sposdb opracowania wytycznych wynika z faktu wyzszych
zawartos$ci pierwiastkow i1 ich mniejszej zdolnosci migracyjnej w tych glebach.

Zroéznicowanie sktadu ziarnowego gleb na arkuszu wigze si¢ z litologig skat
macierzystych. Najliczniej reprezentowane sa gleby piaszczyste, o zawartosci >75% frakcji
1,0-0,1 mm, utworzone na plejstocenskich piaskach i zwirach polodowcowych, na skatach
weglanowych triasu oraz na piaskowcach karbonskich. Gleby te charakteryzuja si¢ niewielka
zawartoscig (<10 %) frakcji pylastej (0,1-0,02 mm) i ilastej (<0,02 mm). W rejonie kopalni
piasku Maczki-Bor i w dolinic Bialej Przemszy zawartos¢ frakcji piaszczystej w glebach
przekracza 90%.

Na wychodniach tupkéw karbonskich oraz plejstocenskich glin  zwalowych,
rozproszonych na powierzchni arkusza, gleby sa wzbogacone we frakcje pylasta, ktorej udziat
najczgsciej miesci si¢ w przedziale 10-20%. Najwigkszy udziat frakcji ilastej (>10%)
zanotowano w glebach rozwinigetych na podlozu ilastych skal karbonu i glin zwatowych
czwartorzgdu, migdzy Zagérzem a Jozefowem, w pdinocnej czesci Sosnowca.

Odczyn. Zaréwno w warstwie powierzchniowej (0,0-0,3 m) jak i w zakresie gigbokosci
0,8-1,0 m, przewazaja gleby o odczynie zasadowym. W glebszej warstwie wigkszy jest udziat
gleb o pH >8. Wystepowanie gleb silnie zasadowych zanotowano wzdhiz doliny Czarnej
Przemszy (w najbardziej uprzemystowionej cz¢sci arkusza) oraz w rejonie wyrobiska kopalni
piasku Maczki-Bor. Alkalizacje gleb mozna wigza¢ z rozpraszaniem pylow zawierajacych
zwiazki wapnia i magnezu z zaktadow przemystowych, z okresowym pyleniem hatd odpadow
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gorniczych, hutniczych i elektrownianych oraz z rozpraszaniem triasowych wapieni i
dolomitow eksploatowanych na potrzeby lokalne w niewielkich odkrywkach.

Gleby o odczynie obojetnym i kwasnym wystepuja we wschodniej czgéci arkusza. W
warstwie powierzchniowej oraz na glebokosci 0,8-1,0 m gleby o odczynie kwasnym (pH
<6,3) zajmuja mniej niz 10% powierzchni arkusza. Wystepuja glownie na terenach lesnych.
Najnizszym odczynem (pH <5) charakteryzuja si¢ gleby lasow porastajacych teren na péinoc
od doliny Rowu Mortimerowskiego w pétnocnych dzielnicach Sosnowca.

Geochemia. Procesy glebotworcze i przemiany antropogeniczne doprowadzily do
znacznych zmian skladu chemicznego gleb w stosunku do skat macierzystych, ale
podstawowe cechy geochemiczne skal pierwotnych sg czytelne. Przestrzenne rozmieszczenie
wielu pierwiastkow, pozwala na przesledzenie zrdznicowania ich tta geochemicznego 1
wydzielenie lokalnych anomalii.

Na arkuszu Dabrowa Gornicza pierwiastkami charakteryzujagcymi skaty podloza
geologicznego s3 glin, bar, wapn, kobalt, chrom, Zelazo, magnez, mangan, nikiel, fosfor,
stront, tytan 1 wanad. Ich najmniejszymi zawartosciami charakteryzuja si¢ gleby utworzone na
plejstocenskich utworach piaszczystych, pokrywajacych potudniowo-wschodnig czesé
arkusza. Dotyczy to zarowno powierzchniowej, jak i glebszej warstwy gleb. Male zawartosci
pierwiastkOw wiagzg si¢ z ubogim skltadem chemicznym skat podloza. W centralnej 1
zachodniej czegsci arkusza gleby s3 wzbogacone w prawie wszystkie pierwiastki, co wigze si¢
z ich rozwojem ze skat weglanowych triasu i tupkow ilastych karbonu.

Rozktad przestrzenny zawartosci pierwiastkOw geogenicznych w  glebach
powierzchniowych 1 w warstwie glebszej jest zroznicowany. W glebach z glebokosci 0,8-1,0
m, rozwini¢tych na wychodniach skat karbonu, zanotowano zwigkszone zawartosci glinu,
baru, kobaltu i wanadu, a w obszarach wystepowania skat weglanowych — wapnia i magnezu.

Wzbogacenia gleb doliny Czarnej Przemszy w bar i stront (w obydwu zakresach
glebokosci) wigza si¢ prawdopodobnie z wieloletnimi zrzutami wod kopalnianych i
rozpraszaniem pylow ze spalania we¢gla, obfitujacego w te pierwiastki (Rozkowska, Ptak,
1995a, b) w elektrocieptowni Bedzin.

O znacznym udziale czynnikow antropogenicznych w kumulacji wapnia, magnezu,
strontu 1 baru §wiadczg znacznie wigksze wartosci ich median w glebach powierzchniowych
w stosunku do warstwy glgbszej (tab. 2 1 3).

Na terenach obiektéw przemystowych wystepuja antropogeniczne koncentracje zelaza
>4% i manganu >1600 mg/kg. Maksymalne zawarto$ci tych pierwiastkow stwierdzono w
powierzchniowej warstwie gleb na terenie kopalni piasku Maczki-Bor, gdzie zlokalizowane
jest skladowisko odpadéw komunalnych i przemystowych.

Najmniej zasobne w wegiel organiczny sa gleby rozwinigte na piaszczystych utworach
czwartorz¢dowych i skatach weglanowych triasu (<3%). W glebach utworzonych na skatach
karbonu i namutach rzecznych zawartos¢ tego skladnika najczes$ciej miesci si¢ w zakresie 3-
6%, a glebach torfowych dochodzi do 43,5% (tab. 2). Koncentracje wegla organicznego
przekraczajace 24% wystepuja w glebach antropogenicznych na terenie bylej KWK Paryz
(gdzie obecnie znajduje si¢ zaklad przerobki mechanicznej wegla), na rekultywowanych
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terenach bytej KWK Porabka-Klimontéw, hatd pogorniczych KWK Kazimierz-Juliusz oraz
sktadowiska szlaméw KWK Mystowice-Wesola.

Zawarto$¢ siarki w glebach arkusza rzadko przekracza 0,160%. W glebach
powierzchniowych anomalia (z maksimum 6,680%), wystepuje na terenie skladowiska
odpadow przemystowych w wyrobisku kopalni piasku Maczki-Bor.

W rejonach eksploatacji kopalin, wokoét zaktadow przemystowych, w otoczeniu hatd,
wysypisk 1 w glebach aluwialnych doliny Czarnej Przemszy wyst¢puja liczne anomalie
antropogeniczne wielu pierwiastkow.

Na przewazajacym obszarze arkusza gleby warstwy powierzchniowej zawierajg
powyzej 4 mg/kg kadmu, powyzej 100 mg/kg otowiu i powyzej 500 mg/kg cynku. W zakresie
glebokosci 0,8—1,0 m nastepuje redukcja obszaru zajmowanego przez grunty o zwigkszonej
koncentracji tych pierwiastkow (tab. 6).

Anomalie kadmu, otowiu 1 cynku migdzy Sielcem, Dandoéwka 1 Klimontowem w
Sosnowcu, maja pochodzenie naturalne — s3 zwigzane z wychodniami dolomitow
kruszconos$nych.

Wyrazne anomalie geologiczno-antropogeniczne kadmu, olowiu cynku oraz srebra i
arsenu zostaly zanotowane w rejonie dawnej kopalni rud Zn—Pb i huty cynku w dzielnicach
Ksawera i Warpie w Bedzinie oraz na terenach XIX-wiecznych hut cynku w dzielnicach
Sosnowca — Sielec, Pogon Zagoérze 1 Jozefow. Produkcja tych hut opierata si¢ czgsciowo na
przerébce rud lokalnych, a po ich wyczerpaniu — na rudach z rejonu stawkowskiego i
chrzanowskiego. W obszarze anomalii najwigksze koncentracje kadmu >32 mg/kg, otowiu
>1000 mg/kg 1 cynku >5000 mg/kg zanotowano na glebokosci 0,8—1,0 m.

Anomalie antropogeniczne zaznaczajg si¢ najbardziej w powierzchniowej warstwie gleb
mig¢dzy dolinami Czarnej Przemszy i1 Brynicy. W rejonie osiedla Radocha w Sosnowcu gleby
zawierajg powyzej 16 mg/kg kadmu (maksymalnie 360 mg/kg), a zawartosci ofowiu i cynku
wynoszg odpowiednio >100 mg/kg (lokalnie >250 mg/kg) 1 >1000 mg/kg.

Gleby te s3 tez wzbogacone w srebro (> 2 mg/kg), rte¢ (>0,20 mg/kg) i arsen (>40
mg/kg). Przypuszczalnym zrédlem tych metali sg zrzuty Sciekow z zaktadow metalurgicznych
potozonych w goérnej czesci zlewni (huty: Bankowa, Bedzin 1 Buczek oraz elektrocieptownia
Bedzin). Zrodtem zanieczyszczen byty tez prawdopodobnie $cieki i odpady przedsigbiorstwa
Wyrobéw Metalowo-Elektronicznych Prodryn, zakltadow chemicznych oraz Fabryki Lin i
Drutu Falind, dziatajacych w dzielnicy Radocha po II wojnie $wiatowej. Gleby aluwialne
rozwini¢te na osadach w rozwidleniu rzek mogly by¢ zanieczyszczane $ciekami podczas
wysokich stanow wdd 1 okresowych wylewow.

W glebach powierzchniowych doliny Czarnej Przemszy do rejonéw najbardziej
zanieczyszczonych nalezy otoczenie huty Bedzin, gdzie stwierdzono: >2 mg/kg srebra, >40
mg/kg arsenu, >20 mg/kg chromu, >80 mg/kg miedzi, >0,20 mg/kg rteci, >20 mg/kg niklu,
>250 mg/kg otowiu 1 >1000 mg/kg cynku. Koncentracja pierwiastkOw zwiazana jest z
dzialalnoscig tego zakladu, gdzie od konca XIX w. produkowano biel cynkowa, blache
cynkowa, blache Zelazng oraz naczynia cynkowe. Silna anomalia miedzi (z maksimum 2500
mg/kg) jest obecna rowniez w glebszej warstwie gleb. Jej wystepowanie mozna wigzaé z

17



gospodarka materialowa huty, ktéra od kilkudziesigciu lat zajmuje si¢ przetworstwem metali
niezelaznych, produkujagc m.in. rury, ksztaltowniki i prgty miedziane.

Anomalie kadmu, otowiu i cynku w glebach aluwialnych w dolinie Bialej Przemszy
powstaly w wyniku transportu zanieczyszczonych osadow i wod z olkuskiego rejonu
wydobycia, wzbogacania i przetworstwa rud Zn—Pb.

Antropogeniczne zanieczyszczenie gleb wystepuje w rejonie huty zelaza Bankowa.
Stwierdzono tu anomalie: chromu (40 mg/kg), miedzi (>80 mg/kg), zelaza (>4%), rteci (>
0,40 mg/kg), manganu (>800 mg/kg), otowiu (>250 mg/kg), siarki (> 0,160%) i cynku (>500
mg/kg) oraz podwyzszenie zawartosci kobaltu (> 8 mg/kg), niklu (>20 mg/kg) 1 tytanu (> 250
mg/kg). Znacznie mniej zanieczyszczone sg gleby wokol Mikrohuty (dawniej huty zelaza
Baildon) w Dabrowie Gorniczej; s3 wzbogacone tylko w chrom i nikiel. Produkcja w hutach
zelaza Buczek 1 ArcelorMittal w Sosnowcu nie spowodowata znaczacych zanieczyszczen
gleb.

W  dzielnicy Sosnowca-Zagorze powaznym zagrozeniem dla  $rodowiska
przyrodniczego jest sktadowisko odpadow poneutralizacyjnych 1 niebezpiecznych,
zlokalizowane na terenie bylej fabryki silnikéw elektrycznych Silma oraz rejon nieczynnych
szybow bytej KWK Porgbka-Klimontéw — Mortimer 11, Jozef, Ryszard i Jadwiga. W glebach
wystepuja tu anomalie srebra, arsenu, zelaza, rteci, niklu, otowiu, strontu, tytanu 1 cynku, a w
okolicy sktadowiska zaktadow Slima dodatkowo — chromu i miedzi.

Anomalie rteci (>0,40 mg/kg) stwierdzono w rejonie huty Bankowa, fabryki silnikow
elektrycznych Damel 1 firmy Koba (zajmujacej si¢ odzyskiem surowcow) w Dabrowie
Gornicze] oraz wzdluz calej doliny Czarnej Przemszy (na terenie huty Bedzin, na poinocy
dzielnicy Radocha w Sosnowcu, w rejonie fabryki kottow w Sroduli i firmy Heraeus w
Sosnowcu produkujacej czujniki i aparature pomiarows).

Z uwagi na latwos$¢ kumulacji 1 szkodliwe oddzialywanie nadmiaru kadmu, otowiu 1
cynku dla roslin 1 mikroorganizmow bytujacych w glebach oszacowano wielko$¢ powierzchni
arkusza zanieczyszczonych tymi metalami w réznym stopniu (tab. 6). Najwyrazniej zaznacza
si¢ zanieczyszczenie cynkiem. Tylko dla 8,56% gleb stwierdzono zawarto§¢ cynku ponizej
100 mg/kg, a 48,2% gleb zawiera ponizej 100 mg/kg otowiu. Na przewazajacym obszarze
arkusza (69,59%) gleby warstwy powierzchniowej zawieraja ponizej 4 mg/kg kadmu. Na
glebokosci 0,8—1,0 zmniejsza si¢ udziat gleb zanieczyszczonych tymi metalami.

Dla gleb z glgbokosci 0,0-0,3 m przeprowadzono ocen¢ stopnia zanieczyszczenia
metalami, klasyfikujac je do grup uzytkowania A, B i C na podstawie zawarto$ci
dopuszczalnych (Rozporzadzenie..., 2002). Przy klasyfikacji sumarycznej stosowano zasade
zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przekraczata
warto$¢ dopuszczalng. Ze wzgledu na zawarto$¢ metali 6,76% sposrod badanych gleb
zaliczono do grupy A. Do grupy B zaklasyfikowano 26,05% analizowanych probek, a do
grupy C 67,19% (tab. 7). Warunki wielofunkcyjnego uzytkowania spetniajg gleby zaliczone
do grup A i B. Najbardziej zanieczyszczone gleby, zaklasyfikowane do grupy C, wystepuja w
potnocnej, zachodniej i centralnej czesci arkusza, na terenach przemystowych (tabl. 63).
Mapa wskazuje, jak powinien by¢ uzytkowany dany teren zgodnie z wytycznymi
Rozporzadzenia...(2002). W wielu przypadkach aktualne uzytkowanie jest niewlasciwe i
wymaga monitorowania, a niekiedy rekultywacji. SteZzenia metali w glebach niektorych

18



lasow, pol, tak i ogrodow sa tak duze, ze tereny te powinny by¢ uzytkowane tylko jako
obszary przemystowe.

OSADY WODNE

Badane osady pochodzg z Czarnej Przemszy (wraz z doptywami Pogoria, Potok
Zago6rski, Brynica i Bolina), Bialej Przemszy oraz strumienia Bobrek (wraz z Rowem
Mortimerowskim).

Czarna Przemsza i jej zlewnia. Najbardziej uprzemystowiona i zurbanizowana czg¢$¢
arkusza potozona jest w zlewni Czarnej Przemszy, w ktorej wszystkie cieki (poza niewielkim
odcinkiem Potoku Zagorskiego) pltyng uregulowanymi 1 obudowanymi korytami.

Przecigtne zawartosci glinu, srebra, arsenu, baru, kadmu, kobaltu, magnezu, niklu,
otowiu, siarki, strontu, tytanu, wanadu i cynku w aluwiach zlewni Czarnej Przemszy (tab. 4)
sg zblizone do wartosci tla geochemicznego dla osadow regionu $lgsko-krakowskiego.

W aluwiach Czarnej Przemszy i Pogorii zanotowano koncentracje chromu (20-50
mg/kg), zelaza (1,50-3,00%) i rteci (0,40-2,50 mg/kg), a w gorze zlewni réwniez manganu
(1000-2000 mg/kg). Lokalnie aluwia wzbogacone sa w srebro, nikiel i wanad. Zrédlem metali
sg zrzuty Sciekow z hut Bankowa, Bedzin i1 Buczek oraz EC Bedzin. Osady rowu
odwadniajacego teren huty Bankowa sg zanieczyszczone przez kadm (72 mg/kg), chrom (82
mg/kg), zelazo (18,00%), rte¢ (2,08 mg/kg), otow (3600 mg/kg) i cynk (11 250 mg/kg).

Bardzo zanieczyszczone sg osady cieku bez nazwy zasilajgcego Potok Zagoérski w
rejonie Jozefowa. Zawieraja duze ilosci baru (do 338 mg/kg), wapnia (>20%), kobaltu (do
105 mg/kg), zelaza (do 8,53%), manganu (do 22 000 mg/kg), niklu (do 112 mg/kg), strontu
(do 607 mg/kg) i cynku (do 10 900 mg/kg). Anomalie tych pierwiastkow wystepujg rownicz
w glebach w zlewni cieku. Zrodlem zanieczyszczen jest prawdopodobnie stare sktadowisko
odpadéw zlokalizowane w wyrobisku poeksploatacyjnym (obecnie zrekultywowane i
uzytkowane jako ogrodki dziatkowe).

W aluwiach Brynicy i Boliny oraz Przemszy (ponizej zrzutu $ciekoéw chlodniczych z
huty ArcelorMittal) stwierdzono koncentracje kadmu, chromu, miedzi, zelaza, rteci i siarki.
Osady Boliny charakteryzuja sie szczegdlna obfitoscia miedzi (1200-1800 mg/kg). Zrodlem
zanieczyszczen w tej czesci zlewni sg zrzuty S$cickoOw przemystowych i komunalnych.
Brynica transportuje Scieki z terendw przemystowych Sosnowca, Katowic, Czeladzi i1
Bytomia Na zachdd od granicy arkusza do Brynicy wpada Rawa, ktora przyjmuje wszystkie
scieki z centrum Katowic. We wschodniej czgsci Katowic ptynie Bolina, ktérg degraduja
zrzuty $ciekow z Mystowic i KWK Wieczorek.

Biala Przemsza i jej zlewnia. Biala Przemsza przeplywa przez fragment poludniowo-
wschodniej cze$ci arkusza, gdzie zasilana jest przez cieki prowadzace wody z odwadniania
wyrobiska odkrywkowej kopalni piasku Maczki-Bor. Dolina Biatej Przemszy ma naturalny
charakter, ale skfad chemiczny osadow aluwialnych jest silnie przeksztalcony przez czynniki
antropogeniczne.

Na analizowanym odcinku aluwia Bialej Przemszy sa zanieczyszczone przez arsen (do

330 mg/kg), kadm (do 125 mg/kg), ofow (do 16 600 mg/kg) i cynk (do 29 000 mg/kg). Osady
Biatej Przemszy wzbogacone s3 ponadto w wapn, magnez, zelazo i siarke. Zroédlem tych
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pierwiastkow sg zrzuty Sciekow z wydzialow metalurgicznych ZGH Bolestaw oraz kopaln
Zn-Pb Olkusz i Pomorzany, zlokalizowanych poza wschodnig granicg arkusza (w gminach
Olkusz i Bukowno). Scieki odprowadzane sa do Bialej Przemszy poprzez Kanal Roznos,
rzeki Bialg i Sztote (Labus, 1999).

Zanieczyszczenie osadow przez chrom, ktorego zawarto$¢ lokalnie osigga 470 mg/kg,
pochodzi ze zrzucania $ciekéw technologicznych przez garbarni¢ Szczakowa do Koziego
Brodu, doplywu Biatej Przemszy.

Osady ciekoéw zlokalizowanych w poblizu haldy odpadéw pogoérniczych w srodkowej
czesci wyrobiska kopalni Maczki-Bor charakteryzuja si¢ duzymi zawartosciami srebra, glinu,
baru, chromu, miedzi, manganu, niklu, ofowiu 1 strontu. Koncentracja rteci (do 0,92 mg/kg)
jest prawdopodobnie zwigzana z odciekami z wysypiska $mieci zlokalizowanego w
wyrobisku.

Bobrek i jego zlewnia. Zrodta Bobrka znajduja si¢ w Groficu, na sasiednim arkuszu
Strzemieszyce. Znaczna cze$¢ zanieczyszczen osadow potoku (wzbogacenie w srebro, bar,
chrom, rte¢ 1 miedz) pochodzi z tego rejonu.

W gornej czgéci strumien zasilany jest przez kanal, ptynacy przez Strzemieszyce z
terenu koksowni Przyjazn oraz liczne rowy melioracyjne. Zrédlowy odcinek Bobrka drenuje
obszar pokryty przez gleby torfowe 1 mulowo-ilaste, charakteryzujace si¢ duzym potencjatem
sorpcyjnym. Aluwia potoku i jego doptywow w tym rejonie wzbogacone sg w glin, arsen,
kadm, chrom, rt¢¢, zelazo, mangan, stront, wanad i cynk. Sg tez zanieczyszczone przez bar
(500-1000 mg/kg). Wickszos¢ metali dostarczana jest przez zrzuty $ciekow z terminali
szerokotorowej linii hutniczej w Groncu. Z rejonu kruszarni rud zelaza (potozonej w obrebie
terminali kolejowych) pochodzi rowniez bar, ktorego zrodlem jest baryt, stosowany dawniej
w mechanicznym wzbogacaniu rudy. Osady Bobrka, ponizej ujscia Rakoéwki zawierajg
znaczne ilosci srebra (5-40 mg/kg) pochodzace ze zrzutu $ciekow z zakladow Saint Gobain
Glass, stosujacych zwiazki srebra w produkc;ji luster.

Osady prawobrzeznych doptywow Bobrka (Rowu Mortimerowskiego i ciekow bez
nazwy odwadniajacych rejon Mikrohuty, obiektow nieczynnej KWK Porgbka-Klimontow,
teren przedsiebiorstwa Enmech i skladowiska odpadow niebezpiecznych na terenie zaktadow
Slima) sg bardzo zanieczyszczone metalami. Najwigcksze zawarto$ci pierwiastkow
zanotowano w osadach cieku bez nazwy (zasilajacego Row Mortimerowski w jego gornym
odcinku) oraz w niewielkich stawach w obszarze zrodlowym tego cieku, do ktorego sptywaja
scieki z =zakladow Silma Electric Motors 1 odcieki ze skladowiska odpadow
poneutralizacyjnych i niebezpiecznych. Osady te zawieraja duze ilosci srebra (do 3 mg/kg),
glinu (>0,80%), arsenu (20-40 mg/kg), baru (>250 mg/kg), kadmu (10-20 mg/kg), chromu
(do 2230 mg/kg), miedzi (do 950 mg/kg), rteci (do 4,60 mg/kg), niklu (do 355 mg/kg), olowiu
(>250 mg/kg), fosforu (do 0,920%), siarki (do 3,902 mg/kg), strontu (150-300 mg/kg),
wanadu (20-30 mg/kg) i cynku (do 40200 mg/kg). W dolnym odcinku Rowu
Mortimerowskiego osady sg szczegdlnie wzbogacone w kobalt (200-300 mg/kg) i mangan
(do 18 800 mg/kg).

Osady ciekéw drenujacych poinocno-wschodnia czes¢ arkusza (i niewielkich
zbiornikow wdd stojacych) zawieraja znaczne ilosci wielu analizowanych pierwiastkow. Sa
zanieczyszczone przez zrzuty §ciekow z Mikrohuty, produkujacej roznorodne wyroby stalowe
i z firmy magazynowo-transportowej ATS Autoterminal Slask Logistic. W tych osadach
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szczegOlnie zaznaczajg sie koncentracje kobaltu (40-80 mg/kg), chromu (100-200 mg/kg),
miedzi (do 200 mg/kg), manganu (10 000-30 000 mg/kg), niklu (>1000 mg/kg) i wanadu (40-
80 mg/kg).

WODY POWIERZCHNIOWE

Czarna Przemsza i jej zlewnia. Wigkszo$¢ wod zlewni Czarnej Przemszy ma odczyn
stabo zasadowy (mediana pH 7,6). Zmienno$¢ tego wskaznika miesci si¢ w granicach 7,0-8,5
(tab. 5). Przewodno$¢ elektryczna wlasciwa jest bardzo zr6znicowana w obszarze zlewni. Na
odcinku od wujscia Pogorii do wujScia Brynicy wody Czarnej Przemszy s3 stabo
zmineralizowane (EC w granicach 0,50-0,70 mS/cm).

Duze zawartosci wielu pierwiastkow w wodach Czarnej Przemszy wystepuja ponizej
ujs$¢ jej zanieczyszczonych dopltywoéw (Pogorii, Potoku Zagorskiego, Brynicy 1 Boliny) oraz
miejsc bezposrednich zrzutéw $ciekdw komunalnych 1 przemystowych. Najwieksze ilosci
sciekéw przemystowych pochodzg z EC Bedzin, hut (Bedzin, Buczek 1 ArcelorMittal) oraz z
odwodnienia KWK Sosnowiec.

Wody Pogorii charakteryzuje warto$¢ przewodnosci w przedziale 0,89—1,35 mS/cm. Sa
one zanieczyszczone przez bor, chlor, lit, s6d, molibden, rubid, siarczany i stront. Ich
zrodlami sg zrzuty wod dotowych KWK Paryz oraz $ciekow z huty Bankowa 1 oczyszczalni
Centrum w Dabrowie Gornicze;j.

W wodach Potoku Zagorskiego zanotowano EC w zakresie 0,92-1,30 mS/cm. Jego
wody sa zanieczyszczone przez kobalt (mediana 9,9 pg/dm®), zelazo (do 7,13 mg/dm®), lit
(mediana 21 pg/dm®), nikiel (mediana 17 pg/dm?), siarczany (mediana 218 mg/dm?®), uran
(mediana 7,47 pg/dm®) oraz wzbogacone w bor, chlor, magnez, sod, rubid, stront i tal. Ten
zespot pierwiastkOw wskazuje na rézne zrodta zanieczyszczen; jednym sa przypuszczalnie
zrzuty solanek, a kolejnymi — zrzuty $ciekow technologicznych z huty Bedzin i odcieki z
wysypisk odpadow.

Wody Brynicy (EC 1,73-2,03 mS/cm) i Boliny (EC 6,59-8,67 mS/cm) sa bardzo
zmineralizowane Pomierzone wartosci przewodnictwa wod $wiadczg o ich wyjatkowo
duzym zanieczyszczeniu, na co wskazujg wartosci EC powyzej 1 mS/cm (Witczak,
Adamczyk, 1994). Wody tych strumieni oraz wody Czarnej Przemszy ponizej ich uj$¢ sg
zanieczyszczone przez bor, bar, potas, lit, magnez, sod, nikiel, rubid, siarczany, antymon i
stront oraz wzbogacone w krzemionke. Wody Boliny sa zanieczyszczone przez bor (>600
pg/dm®), bar (>125,00 pg/dm®), potas (>32,0 mg/dm?®), lit (>170 pg/dm®), séd (>1000
mg/dm?), fosfor (>2,00 mg/dm?®) i stront (>3000 pg/dm®). W wodach Brynicy dodatkowo
wystepuja podwyzszone zawartosci chloru, kobaltu, molibdenu i talu, a w wodach Boliny —
arsenu i fosforu.

Obydwa strumienie oraz ich doplywy sa zanieczyszczone $ciekami komunalnymi i
przemystowymi pochodzacymi z terenu Katowic, Siemianowic i Czeladzi oraz zrzutami
zasolonych wod dolowych z odwodnienia kopaln wegla kamiennego (Murcki, Staszic i
Saturn).

Najwicksza warto$¢ przewodnictwa (13,20 mS/cm) zanotowano w wodach osadnika

wod dolowych KWK Mystowice-Wesota (stawu Hubertus IV) w zlewni Brynicy, ktore
charakteryzuja si¢ skoncentrowaniem arsenu (do 19 ug/dm3), baru (do 435,30 ug/dm3), chloru

21



(>2500 mg/dm®), potasu (>32,0 mg/dm®), litu (>290 pg/dm®), sodu (do 2260,0 mg/dm?) i
strontu (do 6300,0 pg/dm®).

Biala Przemsza i jej zlewnia. Wody zlewni Bialej Przemszy maja odczyn w granicach
7,1-8,2 oraz EC 0,64-1,40 mS/cm (tab. 5). Biala Przemsza prowadzi wody stabo
zmineralizowane (EC 0,64-0,67 mS/cm), ktore zawierajg duze ilosci arsenu, kadmu, otowiu,
cynku, molibdenu, antymonu oraz siarczandw i krzemionki. Wzbogacenie wod w te
pierwiastki wystepuje na calej dtugosci Bialej Przemszy ponizej miejsc zrzutu Scickow z
ZGH Bolestaw i rejonu kopala rud Zn—Pb na arkuszach Olkusz i Stawkow. Powazne
zagrozenie stwarzaja koncentracje talu (>17 pg/dm®), pochodzace z tego samego zrodia
zanieczyszczen. W wodach rejonu $lasko-krakowskiego zawartosci talu sg zwykle
podwyzszone, wahajac si¢ w granicach od 0,16 do 3,24 pg/dm® (Paulo i in., 2002), podczas
gdy tto geochemiczne w wodach powierzchniowych Polski wynosi 0,006 ug/dm3 (Salminen,
red., 2005). Tal 1 wiele jego zwigzkdéw, a zwlaszcza siarczany, zostaly zaliczone do substancji
bardzo toksycznych, ktorych koncentracje w srodowisku sg szczegdlnie niebezpieczne dla
organizmow zywych. W wodach ciekow bez nazwy, odwadniajacych teren skladowiska
odpadéw pogorniczych w  wyrobisku kopalni piasku Maczki-Bor, stwierdzono duze
zawartosci boru, baru, kobaltu, chloru, zelaza, magnezu, manganu, litu, niklu i sodu.
Szczegodlne koncentracje wystepuja w przypadku zawartosci baru (200-300 pg/dm?), kobaltu
(15-60 pg/dm®), niklu (10-40 pg/dm®), zelaza (1-3 mg/dm®) i litu (5-16 pg/dm’).
Zanieczyszczenia wigza si¢ z drenazem skladowiska, na ktorym gromadzone s3a odpady
przerdbcze ze wzbogacania wegla, z flotacji wegla, zuzle, popioty lotne z wegla brunatnego,
odpady z wapniowych metod odsiarczania spalin, mieszanki popiotowo-zuzlowe odpadow
paleniskowych 1 skruszone skaty (CTL Maczki-Bor..., 2008).

Bobrek i jego zlewnia. Wody potoku i jego doplywéw charakteryzuje odczyn w
granicach 6,3-8,5 (tab. 5). W wodach ciekow w rejonie hald gorniczych KWK Kazimierz-
Juliusz oraz w dzielnicy Porgbka wystepuja wartosci pH >8. Przewodnos$¢ elektryczna
wiekszosci wod zlewni osigga warto$¢ >2 mS/cm (maksymalnie 6,40 mS/cm). Wody dwoch
osadnikow KWK Kazimierz-Juliusz charakteryzuja si¢ wartosciami EC >5 mS/cm.

Wody Rowu Mortimerowskiego 1 Bobrka sg odbiornikami zasolonych wod
kopalnianych zrzucanych przez KWK Porgbka-Klimontow i KWK Kazimierz-Juliusz. Stad
pochodzi ich duze zanieczyszczenie pierwiastkami zawartymi w solankach: borem (300-3519
ng/dm®), chlorem (160-5200 mg/dm®), potasem (20-70 mg/dm?®), litem (50-420 pg/dm®),
molibdenem (8-10 pg/dm®), sodem (150-1080 pg/dm®), rubidem (30-876,2 pg/dmd),
siarczanami (200-1758 pg/dm®), strontem (500-1000 pg/dm®) i talem (0,50-1,90 pg/dmd).
Niektore odcinki potoku zostaly obwatowane odpadami poweglowymi (Skarzynska 1 in.,
1988), ktore moga stanowi¢ dodatkowe zrédlo zanieczyszczenia wod.

Wody prawobrzeznych doptywoéw Bobrka, obcigzone §ciekami z Mikrohuty i1 zaktadow
Enmech oraz odciekami skfadowiska odpadow niebezpiecznych w rejonie zaktadow Slima,
zawieraja inny zespot pierwiastkow o znacznych koncentracjach. Zawarto$¢ arsenu dochodzi
w nich do 14 pg/dm®, baru do 350 pg/dm®, miedzi do 13,9 pg/dm®, zelaza do 14,40 mg/dm®,
manganu do 3200 pg/dm®, molibdenu do 13,31 pg/dm®, fosforu do 4,10 mg/dm?, antymonu
do 3,235 ng/dm®, iloé¢ kobaltu waha sie w granicach 5-50 pg/dm® a niklu od kilku do 197
pg/dm”.

W wodach Zrédlowego odcinka Rowu Mortimerowskiego zanotowano ekstremalne
koncentracje kobaltu (467,6 pg/dm®), miedzi (33,3 pg/dm®), molibdenu (13,31 pg/dm?®), niklu
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(214 pg/dm®), talu (1,90 pg/dm®) i cynku (157 434 pg/dm®), ktére zostaly pominicte przy
obliczaniu parametrow statystycznych tych pierwiastkow w wodach zlewni.

WNIOSKI

1. Sktad chemiczny podloza gleb znajduje odzwierciedlenie w ich geochemii. Gleby
utworzone na plejstocenskich utworach wodnolodowcowych zawierajag niewielkie ilosci
glinu, baru, wapnia, kobaltu, chromu, zelaza, magnezu, manganu, niklu, fosforu, strontu,
tytanu i wanadu. Dotyczy to zardwno gleb z glgbokosci 0,0-0,3 m, jak i 0,8-1,0 m. Gleby, dla
ktorych skalami macierzystymi sa weglanowe utwory triasu, wyr6zniaja si¢ Wysokimi
koncentracjami wapnia, magnezu i manganu oraz s3 wzbogacone w wiekszo§¢ badanych
pierwiastkow. Gleby utworzone na wychodniach skat karboniskich sg wzbogacone w glin, bar,
kobalt, chrom, Zelazo i nikiel.

2. W obszarach wystepowania weglanowych utworéw triasu i1 ich historycznej
eksploatacji gleby sa zanieczyszczone przez kadm, otow 1 cynk. Metale s3 skoncentrowane
gldwnie w powierzchniowej warstwie gleb, a w warstwie glebszej nast¢puje zmniejszenie
obszaru anomalii i jednoczesny wzrost ich intensywnosci. Naturalnym (geologicznym)
zrodlem metali s3 wychodnie kruszcono$nych utwordéw triasu.

3. Odczyn badanych gleb jest zréznicowany i w znacznym stopniu uwarunkowany
sposobem ich uzytkowania. Gleby obszaréw przemystowych 1 miejskich wykazuja
najczesciej odczyn zasadowy, rzadziej obojetny, a gleby lasow naleza do kwasnych.

4. Antropogenicznymi zrédfami zanieczyszczen $rodowiska przyrodniczego s3:
historyczna eksploatacja 1 przetworstwo rud Zn-Pb, wydobywanie wegla kamiennego,
hutnictwo zelaza 1 metali niezelaznych, przemyst chemiczny i1 metalowy, dziatalnos¢
warsztatow 1 skladnic ztomu, spalanie na wielka skal¢ wegla w elektrocieptowniach oraz
oddziatywanie starych hatd odpadow pogdrniczych.

5. Kontaminacja osadow wodnych i wod powierzchniowych ma giéwnie charakter
antropogeniczny. Jej zrodlem sg zrzuty wod dotowych czynnych i nieczynnych kopaln wegla
kamiennego, $ciekow przemystowych 1 komunalnych oraz drenaz hald odpadéw
pogorniczych.

6. Osady wodne sg zanieczyszczone glownie przez metale zwigzane ze wspdlczesnym i
historycznym hutnictwem (chrom, cynk, kadm, kobalt, miedZ, nikiel, otéw, rte¢, srebro i
zelazo) oraz dzialalno$cig zaktadow metalowych.

7.Badane wody charakteryzuje duza zmienno$¢ pod wzgledem zawartosci
pierwiastkdw chemicznych, odczynu i przewodnictwa elektrycznego. Wody maja gldwnie
odczyn lekko zasadowy. Duze zasolenie wigkszosci ciekow wigze si¢ ze zrzutami
zmineralizowanych wod kopalnianych. Wody zrzucane z kopaln wegla kamiennego
powoduja zanieczyszczenie ciekoOw przez bor, chlor, potas, lit, molibden, sod, stront,
siarczany, rubid, tal i antymon.

8. W ciekach drenujacych rejony wysypisk odpadéw wody sa wzbogacone w arsen, bar,
miedz, Zelazo, mangan, molibden, fosfor i antymon.
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