WSTEP

Przegladowe zdjgcie geochemiczne kraju (Lis, Pasieczna, 1995a,b) ujawnilo, ze w
regionie slaskim wystgpuje najpowazniejsze w Polsce zanieczyszczenie srodowiska gleb,
osadéw wodnych i wod powierzchniowych. W 1996 r. na obszarze wykrytej anomalii metali
cigzkich rozpoczgto realizacje Szczegdlowej Mapy Geochemicznej Gornego  Slaska
(SMGGS) w skali 1:25 000 poczynajac od arkusza pilotowego Stawkow (Lis, Pasieczna,
1999).

Badania geochemiczne na arkuszu Katowice M-34-63-A-c sa kontynuacja
szczegdlowych prac kartograficznych prowadzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny-
Panstwowy Instytut Badawczy od 1996 r. Prace sfinansowano ze srodkow Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na zlecenie Ministerstwa Srodowiska.
Celem badan jest rozpoznanie terendw zdegradowanych w wyniku wieloletniej eksploatacji
zt6z wegla kamiennego oraz dzialalnosci energetyki, hutnictwa i innych gate¢zi przemystu.

Arkusz Katowice polozony jest w centralnej czgsci Gornoslaskiego Zaglgbia
Weglowego (GZW), gdzie od kilku stuleci przemyst wydobywcezy i przetworczy ksztattowat
srodowisko przyrodnicze i krajobraz, przyczyniajac si¢ do rozwoju osadnictwa, a w
konsekwencji do powstania najwigkszego w Polsce osrodka urbanistyczno-przemystowego.

Od XIV w. wydobywano rudy darniowe, wystgpujace lokalnie w lasach
murckowskich i intensywnie wypalano wegiel drzewny stuzacy do ich redukciji.

W potowie XVII w. w rejonie Bozych Darow 1 Murcek zaczgto wydobywac wegiel
kamienny, poczatkowo na potrzeby hutnictwa cynku i otowiu. Intensywny rozwo6j gornictwa
wegla kamiennego przyspieszyta budowa kolei w XIX w., a maksymalne rozmiary
wydobycia przypadaja na druga potowe XX w.

Od poczatku lat 90. XX w. na skutek restrukturyzacji zmniejszylo si¢ znacznie
wydobycie wegla oraz zwiazanych z nim gal¢zi przemystu, a wzrosto gospodarcze
wykorzystanie odpadow pogorniczych, wplywajac na redukcj¢ zanieczyszczenia srodowiska.

Zagospodarowanie terenu arkusza ma charakter miejsko-przemystowy, z duzym
udzialem obicktow przemystowych 1 tras komunikacyjnych. W uzytkowaniu terenu
przewazaja lasy, w ktorych znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody, zespét przyrodniczo-
krajobrazowy, uzytek ekologiczny i cenne drzewostany.

W obrgbie Doliny Trzech Stawow (Katowicki Park Lesny) zlokalizowany jest

kompleks rekreacyjny z lotniskiem sportowym w Muchowcu. Popularnym miejscem rekreacji



jest Park Kosciuszki, osrodek Bolina w Katowicach i osrodek Wesota Fala w Mystowicach
Wesotej. Rozwija si¢ sie¢ sciezek rowerowych, szlakow turystycznych i tras spacerowych.
Wyniki badan geochemicznych, zaprezentowane w formie kartograficznej wraz z

obszernym komentarzem tekstowym i zestawieniami tabelarycznymi przedstawiaja aktualny
stan jakosci gleb, osadéw wodnych 1 wod powierzchniowych w stosunku do naturalnego tta
regionalnego oraz obowigzujacych normatywow prawnych. Informacje zawarte w
opracowaniu moga by¢ przydatne przy sporzadzaniu operatow fizjograficznych, studiow
uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gmin, miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, prowadzeniu postgpowan zwiazanych z wydawaniem
decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych i pozwolen wodnoprawnych, ocenie zagrozen
dla srodowiska gruntowo-wodnego oraz wypelnianiu obowiazku natozonego na starostow
ustawa Prawo ochrony srodowiska, tj. prowadzeniu okresowych badan jakosci gleby w
ramach monitoringu panstwowego.

Wersja elektroniczna atlasu dostgpna jest pod adresem
http://www.mapgeochem.pgi.gov.pl
W realizacji opracowania brali udziat:

e A. Pasieczna — koncepcja i projekt badan, nadzor i koordynacja prac;

A. Biel, T. Kolecki, P. Kwecko, W. Markowski — pobicranie probek;
A. Pasieczna, A. Biel, T. Kolecki, P. Kwecko, W. Markowski — bazy danych;

1. Bojakowska, D. Lech, E. Wlodarczyk — kicrownictwo i koordynacja prac

analitycznych;

e M. Cichorski, J. Duszynski, Z. Prasol — mechaniczne przygotowanic probek do
analiz;

e I Witowska, A. Maksymowicz — chemiczne przygotowanie probek do analiz;

e W. Bure¢-Drewniak, E. Gérecka, 1. Jaron, G. Jaskoélska, D. Karmasz, J.
Kucharzyk, D. Lech, M. Liszewska, E. Maciolek, A. Maksymowicz, J. Retka, E.
Kalwa, I. A. Wysocka — analizy chemiczne;

e W. Wolski, P. Pietrzykowski, Z. Frankowski — analizy granulometryczne;

e T. Kolecki, H. Tomassi-Morawiec, A. Pasieczna — obliczenia statystyczne;

e A. Pasieczna, T. Kolecki, W. Markowski — opracowanie mapy geologicznej;

e T. Kolecki, A. Pasieczna, A. Dusza-Dobek — opracowanic map geochemicznych;

e 7. Kowalska, A. Pasieczna — charakterystyka obszaru arkusza, geologia i zloza

kopalin, antropopresja;



¢ A. Dusza-Dobek, A. Pasieczna — interpretacja wynikow.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ARKUSZA

Polozenie administracyjne i geograficzne. Arkusz Katowice potozony jest na terenie
wojewodztwa slaskiego. Obejmuje fragmenty Katowic, Mystowic i Tychow — miast na
prawach powiatow grodzkich. Wigkszos¢ obszaru arkusza nalezy do Katowic (dzielnice
Brynow, Muchowiec, Jandw-Nikiszowiec, Giszowiec, Murcki i Kostuchna), cz¢sé wschodnia
do Mystowic (Janéow Miejski, Bonczyk, Cmok, Wesola, Morgi, Krasowy i1 Lawki),
a niewielki potudniowo-zachodni fragment do Tychow.

Zgodnie z podziatlem fizyczno-geograficznym analizowany teren nalezy do Wyzyny
Katowickiej, ktora jest srodkowa czescia Wyzyny Slaskiej (Kondracki, 2000).

Uksztaltowanie powierzchni, geomorfologia. Podloze Wyzyny Katowickiej
buduja karbonskie skaly weglonosne pocigte uskokami, stad w jej rzezbie mozna wyrdznié
zrgbowe plaskowyze, oddzielone kotlinami zapadliskowymi. Pod wzglgdem morfologicznym
jest to teren o rzezbie mato urozmaiconej, ktora charakteryzuja niewielkie wzniesienia i
tagodne obnizenia. Wzniesienia zbudowane z migkkich itowcow i mutowcow karbonskich
maja zaokraglone formy i plaskie szczyty, przechodzace w tagodne zbocza. Wyrazniejsze
pagorkowate formy morfologiczne zaznaczaja si¢ w miejscach wychodni grubotawicowych
piaskowcow. Wzniesienia tworza pasma o przebiegu zblizonym do réwnoleznikowego,
osiagajace wysokos¢ 300-357,6 m n.p.m. W krajobrazic wyroznia si¢ grzbiet Lasu
Murckowskiego (ze Wzgoérzem Wandy), pasma wzniesien Stara Wesota i Wesota-Krasowy
oraz kulminacje w centrum Mystowic (Studium..., 2008).

Wspobiczesna rzezba jest w duzym stopniu przeksztatcona przez intensywne gornictwo i
urbanizacj¢. Zmianom ulegly naturalne formy krajobrazu, sie¢ hydrograficzna, wlasciwosci
gleb i szata roslinna. W obrgbie obszarow gorniczych kopaln wegla kamiennego powstaty
ogromne zwaly skal plonnych, a naturalnag morfologi¢ terenu znicksztalcity zapadliska
powstale na skutek osiadan wywotanych podziemna eksploatacja gornicza.

Obszar arkusza w przewazajacej czgsci nalezy do dorzecza Wisly (Wagner, Chmura,
1997). Jego czgsé podocna lezy w zlewni Rawy i1 potoku Bolina — doptywoéw Czarnej
Przemszy. W czgsci potudniowej znajduja si¢ obszary zrédlowe Rowu Murckowskiego,
Pstraznika 1Przyrwy (Potoku ktaweckiego), ktore wpadaja do rzeki Mlecznej poza

potudniowa granica arkusza. Niewiclki zachodni teren odwadniany jest do Odry poprzez



zrédliskowe rejony Klodnicy i jej doptyw Slepiotke. Na catym obszarze, a zwlaszeza w jego
czgsci poludniowej, wystgpuje silnic rozwinigty system bezimiennych ciekow (potokow,
kanatow, rowow i strumykoéw), z ktorych wigkszos¢ istnicje tylko okresowo w czasie
wzmozonych opadow.

Charakterystycznym elementem sieci hydrograficznej sa zbiorniki wodne (najczg¢sciej
zalewiska i plytkie stawy o charakterze przeplywowym) powstate w wyniku odkrywkowej
cksploatacji gorniczej, badz na skutek pogoérniczych osiadan terenu. Niektore z nich petnig
funkcje rekreacyjne lub sa wykorzystywane jako stawy rybne. Zbiorniki specjalnego
przeznaczenia to osadniki wod kopalnianych, podsadzkowych, przemystowych itp.

Zabudowa i uzytkowanie terenu. Okoto 70% analizowanego obszaru pokrywaja lasy
(tabl. 2). Dla zachowania waloréw przyrodniczych laséw naturalnych zostaly utworzone
rezerwaty Ochojec 1 Las Murckowski, zespot przyrodniczo-krajobrazowy w rejonie zrodet
Klodnicy oraz uzytek ekologiczny Plone Bagno (przy poludniowo-wschodnim krancu
arkusza). Tereny o zabudowie miejskiej i przemyslowej zajmuja okoto 15% powierzchni. Sa
to fragmenty dzielnic mieszkalnych Katowic i Mystowic, gldéwnie w pdtnocnej i wschodniej
czgsci arkusza (tabl. 2 1 3) oraz tereny zajgte przez infrastrukturg kopaln wegla kamiennego,
bazy transportowe i fabryki materialtdw budowlanych. Nieliczne taki i pola uprawne (okoto
10% powierzchni) sa rozproszone glownie na wschodzie arkusza. Pozostaly teren to
nieuzytki, parki miejskie, zbiorniki wodne oraz tereny zajgte przez drogi i linie kolejowe.

Gospodarka zwiazana jest przede wszystkim z goérnictwem wegla kamiennego.
Eksploatacj¢ prowadza kopalnie Katowickiego Holdingu Weglowego: KWK Murcki-Staszic,
KWK Wieczorek i Centrum Wydobywcze KWK Mystowice-Wesola (Katowicki Holding
Weglowy, 2010).

Obszar gorniczy KWK Murcki-Staszic potozony jest w centralnej i zachodniej czgsci
arkusza. Poczatek gornictwa datuje si¢ na rok 1657, kiedy zaczgto wydobywal wegiel z
poktadow wychodzacych wprost na powierzchni¢ w miejscu zwanym Rudne Kotliska. W
1755 r. rozpoczgto budowe pierwszego szybu, a w 1815 r. kopalnia posiadata juz 30 szybow.
W 1976 r. do kopalni Murcki wlaczono kopalni¢ Boze Dary, ktora jest prawdopodobnie
najstarsza kopalnig wegla kamiennego w Polsce (Jaros, 1984). Jej obickty zlokalizowane sa w
poblizu osiedla Kostuchna w poludniowo-zachodniej czgsci arkusza. W latach 1956—1964
oprocz cksploatacji podziemnej przy kopalni Murcki funkcjonowaly trzy odkrywki. KWK
Staszic, jedna z najnowoczesniejszych kopaln w polskim gornictwie weglowym, rozpoczgla

cksploatacje w 1964 r. W sktad spotki KWK Murcki-Staszic wchodzi od roku 2010.



Kopalnig o prawie dwustuletniej tradycji jest KWK Wieczorek. Na jej obszarze (w
rejonie katowickich dzielnic Nikiszowiec, Giszowiec 1 Janow) wegiel wydobywano juz na
poczatku XVIII w., a pierwsza kopalnia o nazwie Bergthal powstata w 1788 r. W nast¢pnych
latach dzialalo kilka malych kopaln, ktére w 1884 r. skonsolidowano w jedna kopalnig
Giesche. Od 1945 r. nosila ona nazw¢ Jandéw, a od 1951 r. funkcjonuje jako KWK Wieczorek.
Kopalnia wydobywa wegiel wysokiej jakosci 1 stosuje nowoczesne rozwiazania produkcyjne.

Centrum wydobywcze KWK Myslowice-Wesota utworzono w 2007 r. z potaczenia
kopaln Mystowice i Wesola. Uruchomienie kopalni Mystowice datuje si¢ na 1887 rok. W jej
historii szczegdlnym wydarzeniem bylo wprowadzenic w 1901 r. (po raz pierwszy w
gornictwie Swiatowym) podsadzki hydraulicznej na skalg przemyslowa. KWK Wesola
powstala w 1942 1., a w latach 1967-1989 funkcjonowata pod nazwa Lenin.

KWK Katowice zostata zamknigta w 1999 r., a w Muchowcu zostaly zachowane
nicktére jej obickty powierzchniowe o duzej wartosci historycznej i zabytkowe;.

Oprécz przemystu wydobywczego na terenic arkusza rozwija si¢ dzialalnos¢
handlowo-ustugowa, transportowa i budowlana (gtéwnie w centralnych dziclnicach miast). W
rezultacie restrukturyzacji przeprowadzonej w ostatnich latach wiclkos¢ produkcji, liczba
zaktadéw oraz udziat przemystu w strukturze zatrudnienia wykazuja tendencj¢ spadkowa,

podobnie jak na catym Goérnym Slasku.

BUDOWA GEOLOGICZNA 1 ZLOZA KOPALIN

Teren arkusza potozony jest w srodkowej czgsci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego
(GZW) w obrgbie pocigtej uskokami niecki gtdéwnej (Biernat, 1970; Biernat, Krysowska,
1956). Na powierzchni odstaniaja si¢ utwory nalezace do systemu karbonskiego i
czwartorzgdowego.

Utwory karbonu dolnego znane sa z wiercen i wyrobisk gérniczych. Poklady wegla
cksploatowane w kopalniach na terenie arkusza wydobywane sa z warstw siodlowych (namur
B-C), rudzkich (westfal A) i orzeskich (westfal B), reprezentujacych karbon gorny.

Warstwy siodlowe (o miazszosci 60-70 m) buduja piaskowce, zlepience 1 tupki z
poktadami wegla, ktérych faczna grubos¢ wynosi 14-17 m. Na terenie arkusza warstwy
siodtowe nie odstaniaja si¢ na powierzchni.

Warstwy rudzkie tworza tylko dwa niewiclkie ptaty wychodni przy péinocnej granicy
arkusza (tabl. 1). Ich miazszos¢ waha si¢ od 250 do 330 m. Skladaja si¢ z piaskowcow i
szarych lipkéw z pokladami wegla. W dolnej czgsci wystgpuje 6 pokladdéw wegla o



niewielkiej miazszosci, a w gornej okolo 30 pokltadow o grubosci od 1 do 7 m (Biernat,
1970).

Piaskowcowo-itowcowe warstwy orzeskie z pokladami wegla kamiennego wystepuja
wprost na powierzchni (tabl. 1). Sktadaja si¢ z tupkéw i1 piaskowcow z syderytami. Zawieraja
przeszto 50 poktadéw wegla kamiennego, z ktéorych dwa maja ponad 1,5 m miazszosci.
Miazszos$¢ warstw orzeskich wynosi okolo 220 m w zlozu Wujek (na zachodzie) 1 850 m w
ztozu Wesola (na wschodzie).

Osady neogenu znane sa tylko z otwordw wiertniczych i wyrobisk gdérniczych. Sa to
glownie ity i piaski miocenu, osiagajace kilkadziesiat metrow miazszosci.

Utwory czwartorzedu, zroéznicowane litologicznie i genetycznie, wystgpuja w
obnizeniach terenu i dolinach rzecznych. Najstarsze osady plejstocenu, to gliny zwatowe
zlodowacen poludniowo- i sSrodkowopolskich oraz lezace na nich piaski i zwiry lodowcowe z
glazami. Rozlegle ptaty glin zwalowych wyste¢puja na pétnoc od doliny potoku Bolina oraz na
niewielkich obszarach w dolinach Rowu Murckowskiego i Przyrwy. Z okresu zlodowacenia
odry pochodza piaski i zwiry wodnolodowcowe (tabl. 1), najszerzej reprezentowane przy
poludniowej granicy arkusza. Miazszos¢ utwordow plejstocenu zmienia si¢ od ponizej 1 m do
kilkudziesigciu metrow. Wspodlczesne doliny rzeczne wypelnione sa piaskami, zwirami oraz
mutkami holocenu o miazszosci do kilku metrow.

Zloza kopalin. Niemal caly omawiany teren zajmuja obszary goérnicze czynnych
kopaln wegla kamiennego. Eksploatacja prowadzona jest w trudnych warunkach
geologiczno-gorniczych z uwagi na ztozong tektonike, duza zmiennos¢ zalegania i miazszosci
poktadow oraz zagrozenia wodne, pytowe, pozarowe, metanowe i tapania. W granicach
arkusza znajduja si¢ ztoza wegla kamiennego: Murcki, Staszic, Mystowice, Wesola,
Wieczorek 1 Wujek (Kowalska, 1997).

Ze zloza Murcki cksploatuje si¢ poklady wegla warstw orzeskich (grupy 300).
Wydobywane sa wegle energetyczne, gazowe i1 gazowo-plomienne o sredniej wartosci
opatowej 26 100 kJ/kg, srednicj zawartosci popiotu 15,3% i sredniej zawartosci siarki 0,89%.
Miazszos$¢ poktadow wegla w czgsci bilansowej waha si¢ od 1,0 do 2,9 m (Jochemezyk, i in.,
2002).

W zlozu Staszic z warstw siodlowych 1 rudzkich eksploatowane sa wegle
energetyczne o miazszosci poktadéw bilansowych w granicach 1,0—11,6 m. Charakteryzuje je

srednia zawartos¢ popiotlu 9,0%, siarki catkowitej 0,6% 1 wartos¢ opatowa 28 518 kJ/kg.



Z warstw siodtowych i rudzkich grupy 500 1 400 w zlozu Myslowice wydobywane sa
wegle energetyczne o sredniej kalorycznosci 26 584 kJ/kg, popiclnosci 8,89% 1 zawartosci
siarki 0,78%. Miazszos¢ poktadow bilansowych waha si¢ od 1,0 do 11,0 m.

W zlozu Wesota cksploatowany jest wegiel energetyczny (z warstw rudzkich i
siodlowych) o miazszosci 1,0—-12,5 m i srednich zawartosciach: 12% popiotu, 0,6% siarki
catkowitej 1 wartosci opatowej 26 700 kJ/kg.

Ze zloza Wieczorek wydobywany jest wegiel energetyczny o sredniej popiclnosci
6,0%, sredniej zawartosci siarki catkowitej 0,6% i wartosci opalowej wynoszacej srednio 29
273 kJ/kg. Eksploatowane sa poklady wegla warstw rudzkich i siodlowych o miazszosci 1,0
11,5 m (op.cit.).

W ztozach Wieczorek i Wesota wystepuja zasoby bilansowe metanu, ktéry ujmowany
jest systemem odmetanowania tylko w kopalni Wesota i wykorzystywany w lokalnej
kottowni (Program..., 2008).

Surowce skalne. Na obszarze arkusza udokumentowano pi¢¢ z16z surowcow ilastych:
Park Kosciuszki, Karbowa, Wesola, Wesota II 1 Silesia B. Sa to ilotupki i ity karbonu oraz
gliny czwartorzgdowe (Jochemczyk i in., 2002). W wigkszosci przypadkow mozliwosé
podjecia eksploatacji tych kopalin jest ograniczona przez sposob zagospodarowania terenow,
na ktérych sa usytuowane (Woltkowicz i in., 2009). Dawniej w wiclu miejscach wydobywano
gliny i piaski na potrzeby lokalne, a wyrobiska po cksploatacji sa najczgsciej wypelnione

woda.

ANTROPOPRESJA

Stan srodowiska przyrodniczego ulegt przeksztalceniom spowodowanym w
najwigkszym stopniu przez gornictwo wegla kamiennego 1 inne galgzie przemyshu (w tym
historyczne hutnictwo metali niezelaznych). Czynniki te wywolaty zmiany krajobrazu i sieci
hydrograficznej oraz chemiczne przeobrazenie gleb i osadow aluwialnych.

Powietrze atmosferyczne. Na stan powictrza w gldéwnej mierze wplywa
przemystowe spalanic weggla kamiennego 1 wigzace si¢ z nim emisje pytdw, dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, tlenku wegla, wegglowodorow 1 metali cigzkich.

Najwigcej zanieczyszczen powictrza pochodzi z emisji cieptowni przemystowych przy
kopalniach, cieptowni osiedlowych w Kostuchnie i Murckach oraz z palenisk indywidualnych
Nikiszowca, Giszowca i zachodnich dzielnic Mystowic. Na jakos¢ powietrza wptywaja

roéwniez zanieczyszczenia z zaktadow przemystowych zlokalizowanych poza granicami



arkusza, m. in. elektrocieptowni 1 Huty Ferrum w Katowicach oraz elektrowni Chorzow
(Program..., 2006). Powaznym zrédlem zanieczyszczenia sa spaliny powodujace skazenie
atmosfery wegglowodorami, dwutlenkiem azotu, tlenkiem wegla 1 zwiazkami otowiu wzdtuz
szlakow komunikacyjnych i sieci drég miejskich.

Wyniki monitoringu panstwowego wskazuja, ze na obszarze arkusza nie sa
przekroczone normatywne stgzenia wickszosci rodzajow zanieczyszczef powietrza. Srednie
stgzenia roczne dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, otlowiu 1 0zonu mieszcza sig¢
w klasie A (jako$¢ najwyzsza). St¢zenia pylu zawieszonego PM 10 ibenzo(a)piren-u
pozostaja w klasiec C (Program..., 2006; Stan srodowiska..., 2008). W latach 2004-2007
notowano przekroczenia dopuszczalnych st¢zen fenolu i kadmu (Program..., 2008).

Wody powierzchniowe i podziemne. Jakos¢ wod powierzchniowych jest
niczadowalajaca, co wiaze si¢ przede wszystkim ze zrzutami wod kopalnianych
powodujacych zmiany stanu chemicznego wod i zaklocenie naturalnego zasilania cickow
(Ocena..., 2008).

Wody kopalniane charakteryzuja si¢ wzrostem mineralizacji wraz z gigbokoscia, co
jest prawidlowoscia spotykang w wielu zaglgbiach na swiecie i nazywa si¢ normalna pionowa
strefowoscia hydrochemiczna (Pluta, 2005). Na najwyzszych poziomach najczgscic]
wystepuja wody stodkie, a wraz z glgbokoscia rosnie mineralizacja i na poziomach
najnizszych wystepuja praktycznie wylacznie solanki. Kopalnie selektywnie pompuja wody z
réznych poziomow, zrzucajac w ten sposob do rzek i strumieni wody stodkie, stabo zasolone
lub stone.

Do cickow powierzchniowych odprowadza si¢ okoto 60% wod doptywajacych do
kopaln, co powoduje zardwno wzrost przeptywow, jak i zasolenia. Ilos¢ odprowadzanych
wod miesci si¢ w granicach od 746 m*/d z kopalni Mystowice-Wesota do 5040 m’/d z kopalni
Staszic. Zla jakos¢ wod kopalnianych spowodowana jest przede wszystkim koncentracja
chlorkow 1 siarczandow (Gabzdyl, Pozzi, 2001; Razowska-Jaworek, 2007). Pomimo ich
wstepnego odsalania w chodnikach kopalnianych obserwuje si¢ przekroczenia wartosci
dopuszczalnych, zarowno wskaznikow fizykochemicznych jak i bakteriologicznych.

Wody kopalniane zasilaja Czarna Przemsz¢ i Mleczng poprzez bezposrednie zrzuty do
ich doptywow (Nalgcki, 1990). KWK Wieczorek odprowadza wody o wysokiej mineralizacji
do osadnika, gdzie sa mieszane ze Scickami z oczyszczalni scickdw w Nikiszowcu, a wody o
mnigjszej mineralizacji sg wstgpnie oczyszczane w chodnikach dotowych i osadnikach.

Wszystkie wody zrzucane sa do potoku Bolina, ktéry odbiera rowniez wody dotowe KWK



Staszic oraz oczyszczone Scieki z Giszowca 1 obu czgsci Janowa (Rézkowski, Sieminski,
1995).

Duzym zagrozeniem dla jakosci wod powierzchniowych i podziemnych jest infiltracja
odcickéw z hatd odpadéw gorniczych. Na zwalowiska trafia ponad 40% skat plonnych
wydobywanych wraz z wegglem. Haldy réznej wielkosci 1 wieku znajduja si¢ w rejonie
Giszowca, Nikiszowca, Bozych Daréw, Murcek i Wesolej. Odcieki z hatd charakteryzuja si¢
kwasnym odczynem, spowodowanym utlenianiem pirytu i powstawaniem kwasu siarkowego.
Kwasne srodowisko sprzyja uruchomieniu wielu pierwiastkow i ufatwia ich transport do waod.

Potencjalnic niebezpiecznym ogniskiem zanieczyszczenia wod sa takze osady
gromadzone w zbiornikach i osadnikach kopaln powstajace podczas przerdbki i wzbogacania
wydobytego wegla (Natgcki, 1990).

Na jakos¢ wod powierzchniowych wplywa nicuregulowana gospodarka odpadami
oraz odprowadzanie Scickdw z oczyszczalni komunalnych 1 przemystowych w Giszowcu,
Janowie-Nikiszowcu 1 Mystowicach (Program..., 2006, 2008). Nicktére zaklady
przemystowe posiadaja wlasne oczyszczalnie scickow, ale wiele innych odprowadza scieki do
kanalizacji komunalnej, a zakres ich oczyszczania jest czgsto niewystarczajacy.

Na obszarze arkusza Katowice nie wystgpuja gtdéwne zbiorniki wod podziemnych
(Kleczkowski, 1990). Od Brynowa na zachodzie, przez Giszowiec do centrum Mystowic
biegnie granica uzytkowego poziomu wod podziemnych (UPWP) Mikotow-Sosnowiec, ktory
wydzielono w szczelinowo-porowych utworach karbonu (Rézkowski, Chmura, 1996).
Zbiornik znajduje si¢ w rejonie hydrogeologicznym odkrytym, tzn. w zasiggu zasilania
bezposredniego pozioméw wodonosnych z powierzchni lub posrednio przez utwory
czwartorzedu.

Gleby. Zanieczyszczenie gleb jest spowodowane wicloletnia dziatalnoscia gornictwa
wegla kamiennego 1 innych galgzi przemystu, rozwojem sieci komunikacyjnej oraz
intensywna urbanizacja.

Do zmian wlasciwosci gleb przyczynia si¢ m.in. skladowanie odpadéw goérniczych
(haldy, osadniki) oraz zaburzenia stosunkow hydrogeologicznych wystgpujace na skutek
cksploatacji wegla. Istotng rolg odgrywa réwniez opad pylow i1 gazéw przemystowych oraz
spalin motoryzacyjnych, odcieki ze sktadowisk odpadéw i zasolenie dolin rzecznych podczas
wysokich stanow wod.

Zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi wynikaja glownie z dziatalnosci przemystu,
warsztatow naprawczych i1 srodkéw komunikacji. Lokalnie sa wynikiem sktadowania

przeterminowanych srodkéw ochrony roslin, odpadéw pogoérniczych i pohutniczych oraz



odpadéw niebezpiecznych. W glebach Katowic i wzdluiz arterii komunikacyjnych
stwierdzano zwigkszone zawartosci kadmu, cynku i otlowiu (Lis, Pasieczna, 1997; Program...,
2006).

Przeksztalcenia mechaniczne gleb wywotane sa przez zabudowg terenu, utwardzanie i
ubijanie podloza, zdejmowanie pokrywy glebowej lub jej wymieszanie z elementami obcymi
oraz formowanie wykopow, nasypow i wyrownan. Tapania przyczyniaja si¢ do przeksztalcen
powierzchni terenu, tworzenia zalewisk (Chwastek 1 in., 1990) a przez to do przeksztalcenia

(oglejenia) gleb.
ZAKRES I METODYKA BADAN

Badania wykonane w latach 2007-2010 obejmowaty studium materiatow
publikowanych 1 archiwalnych, wyznaczenic miejsc pobierania probek gleb na mapach
topograficznych w skali 1:10 000, pobranie probek i pomiary wspotrzgdnych w miejscach ich
lokalizacji, analizy chemiczne probek, utworzenie baz danych terenowych i laboratoryjnych,
opracowanic wektorowego podkladu topograficznego, obliczenia statystyczne, opracowanie
map geochemicznych i mapy geologicznej oraz interpretacje wynikéw. Kolejnosé prac

ilustruje zataczony schemat (fig. 1).

PRACE TERENOWE

Probki gleb pobicrano w regularnej siatce 250x250 m (16 probek/km®). Eacznie
pobrano probki gleb z 1329 migjsc. W kazdym miejscu pobierano gleby z glgbokosci: 0,0-0,3
m i 0,8-1,0 m (lub z mnicjszej gigbokosci w przypadku plytszego zalegania skat
macierzystych). Probki gleb (o masie ok. 500 g), pobicrane za pomoca r¢cznej sondy o
srednicy 60 mm, umieszczano w woreczkach pléciennych opatrzonych odpowiednimi
numerami i wstgpnie suszono na drewnianych paletach w magazynie terenowym.

Probki osadéw 1 wod powierzchniowych pobierano z rzek, strumieni, rowow
melioracyjnych, kanalow, sadzawek i stawdw. Odleglos¢ migdzy miejscami pobicrania
probek na cickach wynosita ok. 250 m. Probki osadéw o masie ok. 500 g (i mozliwie
najdrobnigjszej frakcji) pobierano z brzegdéw zbiornikow za pomoca czerpaka i umieszczano
w pojemnikach plastikowych, o pojemnosci 500 ml, opisanych odpowiednimi numerami.

Probki wod powierzchniowych pobierano z tych samych miejsc, z ktérych pobrano

probki osadow wodnych. Przewodnos¢ elektryczna wlasciwa wod (EC) i ich odezyn (pH)
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mierzono w terenie. Do pomiaréw EC stosowano konduktometr z automatyczna kompensacja
temperaturowa, przyjmujac temperatur¢ referencyjng 25°C. Probki wod byly filtrowane w
terenie przez filtry Millipore 0,45 pm, a po napehieniu butelek o obj¢tosci 30 ml, zakwaszane
kwasem azotowym. Butelki opisywano odpowiednimi numerami.

Miejsca pobrania wszystkich probek zaznaczano na mapach topograficznych w skali
1:10 000 i opisywano odpowiednimi numerami.

Potozenic miejsc pobierania probek okreslono technika GPS (Global Positioning
System), stosujac urzadzenic wyposazone w zewngtrzng anteng oraz komputer umozliwiajacy
obok pomiaré6w wspotrzednych, rejestracje dodatkowych informacji (wartosci pH 1 EC wod,
danych o zabudowie i uzytkowaniu terenu oraz o charakterze litologicznym probek). Pomiar
wspohrzednych rejestrowano z dokladnoscia £2-10 m. Przed wyjazdem w teren do pamigei
urzadzenia GPS wprowadzano sie¢ wspotrzednych miejsc pobierania probek. Kolejne miejsca
pobierania probek bylty wyszukiwane w terenie metoda nawigacji satelitarnej. Dla wigkszego
bezpieczenstwa wszystkic dane terenowe notowane byly réwniez na specjalnie

przygotowanych kartach (fig. 2).

PRACE LABORATORYJNE

Przygotowanie prébek. Probki gleb po przewiezieniu do laboratorium byly suszone
w temperaturze pokojowej 1 przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 2 mm. Kazda probke
gleby z gl¢gbokosci 0,0-0,3 m po przesianiu i kwartowaniu, dzielono na trzy podprobki: jedna
przeznaczong do analizy chemicznej, druga do analizy granulometrycznej 1 trzecia —
archiwalng. Kazda probke gleby z glebokosci 0,8-1,0 m po przesianiu i kwartowaniu,
dzielono na dwie podprobki: jedna przeznaczona do analizy chemicznej, druga — archiwalna
(fig. 1). Probki gleb przeznaczone do analiz chemicznych ucierano do frakcji <0,06 mm w
agatowych mtynach kulowych.

Probki osadow wodnych byty suszone w temperaturze pokojowej, a nastgpnie
przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 0,2 mm. Frakcj¢ <0,2 mm po kwartowaniu
dzielono na dwie podprobki: jedna przeznaczona do analizy chemicznej, druga — archiwalna
(fig. 1).

Wszystkie  probki archiwalne zmagazynowano w Panstwowym Instytucie
Geologicznym-Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie.

Analizy chemiczne wykonano w laboratorium chemicznym Panstwowego Instytutu

Geologicznego-Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie.
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Roztwarzanie probek gleb i osadéw wodnych przeprowadzono w wodzie krdlewskiej
(1 g probki do koncowej objetosci 50 ml) przez 1 godz. w temp. 95°C w termostatowanym
bloku aluminiowym.

Oznaczenia zawartosci Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S,
Sr, Ti, V i Zn w glebach oraz osadach wodnych wykonano za pomoca spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES). Analizy Hg w probkach gleb i osadow wodnych
wykonano metoda spektrometrii absorpcji atomowej z technika zimnych par (CV-AAS) z
systemem przeptywowym. Odczyn gleb oznaczono w wyciagach wodnych, a zawartos¢
wegla organicznego w glebach metoda kulometryczna. Oznaczenia zawartosci B, Ba, Ca, Cr,
Fe, K, Mg, Mn, Na, P, SiO;, SOy, Sr, Ti i Zn w wodach powierzchniowych przeprowadzono
metoda ICP-AES, a zawartosci Ag, Al, As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo, Ni, Pb, Rb, Sb, Tl i U
metoda ICP-MS.

Zestawienie metod analitycznych 1 granic oznaczalnosci pierwiastkow przedstawiono
w tabeli 1.

Poprawnos¢ wykonywanych oznaczen chemicznych sprawdzano poprzez

analiz¢ probek podwojnych (5% ogdlnej liczby probek), analiz¢ materialow odniesienia z
atestowang zawartoscia badanych pierwiastkow (2% ogodlnej liczby probek) oraz analizg
wewngtrznych probek kontrolnych potwierdzajacych prawidlowe wykonywanie pomiarow
instrumentalnych (5% ogolnej liczby probek). Stosowano ,Slepe probki” odczynnikowe jak
rowniez ,Slepe probki proceduralne”. Czystosé odczynnikéw 1 naczyn kontrolowano za
pomoca ,.$lepych probek odezynnikowych”. ,,Slepe probki proceduralne” (sea sand extra
pure Merck) stosowano do sprawdzania mozliwosci wprowadzenia zanieczyszczen podczas

kolejnych etapow przygotowania probki.

Dla probek statych precyzja oznaczen wynosi £10-15% (na podstawie analiz probek
podwojnych). Dla probek wod precyzja wynosi £10-20% (zaleznie od zawartosci
pierwiastka).

Analizy granulometryczne gleb z glebokosci 0,0-0,3 m wykonano w laboratorium
hydrogeologicznym i geologiczno-inzynierskim Panstwowego Instytutu Geologicznego-
Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawic metoda laserowego pomiaru wielkosci
czastek. Zaletami metody laserowej sa: niewiclka masa analizowanej probki (do 1 g),
szybkos¢ pomiaru oraz znaczna dokladnos¢ w odniesieniu do niektorych frakcji (Debicki i in.,

2002).
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Badania skladu ziarnowego przeprowadzono metoda odbicgajaca od analiz
tradycyjnych (wykonywanych metoda sitowo-sedymentacyjna zgodnie z klasyfikacja przyjeta
w podziatach migdzynarodowych FAO-ISRIC, 1990 i USDA, 1990). Porownania wynikow
sktadu ziarnowego uzyskane metoda sitowo-sedymentacyjna i metoda laserowa, wskazuja na
znaczne rOznice w zawartosci poszczegdlnych frakcji (Issmer, 2000; Kasza, 1992).
Bezposrednie wykorzystanic wynikow uzyskanych za pomoca tej metody nie umozliwia
zatem podziatu gleb wedhlug kryteridow gleboznawczych. Dane sa natomiast bardzo pomocne
przy interpretacji wynikéw badan geochemicznych.

Wyniki analiz granulometrycznych (po przeliczeniu na udzialy procentowe)
przedstawiono na mapach z uwzglednieniem wybranych klas ziarnowych: 1,0-0,1 mm —

frakcja piaszczysta, 0,1-0,02 mm — frakcja pylasta i <0,02 mm — frakcja ilasta (tabl. 4-6).

BAZY DANYCH I KONSTRUKCJA MAP GEOCHEMICZNYCH

Podklad topograficzny. Jako podktadu map geochemicznych w skali 1:25 000 uzyto
najbardziej aktualnej mapy topograficznej w skali 1:50 000 w ukladzie wspotrzednych 7992,
arkusz Katowice M-34-63-A (zapis wektorowy VMap L2). Mapa topograficzna zawiera
nast¢pujace wektorowe warstwy informacyjne:

— rzezba terenu,

— hydrografia (z podzialem na rzeki, strumienie, rowy i zbiorniki wod stojacych),

— sie¢ komunikacji drogowej (z podziatem wedtug klas),

— sie¢ kolejowa,

— zabudowa terenu (z podziatem na zabudowg wiejska, miejska oraz przemystowa),

— lasy,

— tereny przemystowe (obiekty przemystowe, wyrobiska kopalniane, hatdy i osadniki).

Mapa geologiczna. Dla ilustracji budowy geologicznej badanego obszaru
wykorzystano Szczegdéltowa mape geologiczna Polski 1:50 000 arkusz Katowice (Biernat,
Krysowska, 1956). Poprzez cyfrowanie poszczegdlnych clementéw mapy geologicznej
utworzono ich obrazy wektorowe, ktoére nast¢pnie potaczono z podktadem topograficznym w
formie mapy geologicznej w skali 1:25 000 (tabl. 1).

Bazy danych. Utworzono oddziclne bazy danych dla:

— gleb z glgbokosci 0,0-0,3 m,
— gleb z glgbokosei 0,8—1,0 m,

— osadow wodnych,
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— wod powierzchniowych.

Bazy danych gleb zawieraja: numery probek, wyniki pomiarow wspohrzgdnych w
migjscach pobierania probek, zapis obserwacji terenowych (rodzaj zabudowy, uzytkowanie
terenu, gatunek gleby, lokalizacja miejsca pobierania probek — powiat, gmina, miejscowosc),
dat¢ 1 nazwisko osoby pobierajacej probki oraz wyniki analiz chemicznych.

Bazy danych osadéw wodnych i wod powierzchniowych zawieraja: numery probek,
wyniki pomiaréw wspotrzednych w miejscach pobicrania probek, zapis obserwaciji
terenowych (rodzaj zabudowy, uzytkowanie terenu, rodzaj zbiornika wodnego, gatunck
osadu, lokalizacja miejsca pobierania probek — powiat, gmina, micjscowos¢), dat¢ i nazwisko
osoby pobierajacej probki oraz wyniki analiz chemicznych.

Obliczenia statystyczne. Bazy danych shuzyty do wydziclania podzbioréw do
obliczen statystycznych wedlug réznych kryteriow srodowiska, na przyktad: zawartosci
pierwiastkéw w glebach terenow przemystowych, glebach lesnych, glebach miejskich (tab. 2 i
3) oraz w osadach wodnych i w wodach poszczegdlnych zbiornikow (tab. 4 1 5), jak réwniez
do tworzenia map geochemicznych. Obliczenia parametréw statystycznych wykonano
zarowno dla catlych zbiorow, jak 1 podzbiorow dla gleb, osadow wodnych 1 wod
powierzchniowych. Do obliczen statystycznych przyjmowano zawartos¢ rowna polowie
limitu detekcji danej metody analitycznej, w przypadku zawartosci pierwiastkow ponizej
granicy oznaczalnosci tej metody. Wyliczano Srednig arytmetyczna, srednig geometryczna,
mediang oraz warto$¢ minimalna i maksymalna. Dane te dla poszczegdlnych pierwiastkow i
wskaznikow zestawiono w tabelach 2-5 oraz zamieszczono na mapach geochemicznych.
Obliczone wskazniki stuzyly do wyznaczania klas zawartosci przy tworzeniu map
geochemicznych.

Opracowanie map. Dla arkusza Katowice opracowano nast¢pujace mapy (tabl. 2—
63):

— zabudowa terenu,

— uzytkowanie terenu,

— zawartos¢ wegla organicznego oraz frakcji piaszczystej, pylastej i ilastej w glebach z
gltebokosci 0,0-0,3 m,

— pH w glebach z gl¢gbokosci 0,0-0,3 m i 0,8-1,0 m,

— zawartos¢ Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, ViZn
w glebach z glebokosci 0,0-0,3 m i 0,8—1,0 m oraz w osadach wodnych,

—pH i EC oraz zawartosé¢ Ag, Al, As, B, Ba, Ca, Cd, Cl, Co, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, P, Pb, Rb, Sb, SiO;, SO,, Sr, Ti, T1, U i Zn w wodach powierzchniowych,
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— klasyfikacja gleb z glebokosci 0,0-0,3 m wskazujaca wlasciwy sposob ich uzytkowania (z
wydzieleniem grup uzytkowania gleb na podstawie Rozporzadzenia..., 2002).

Zabudowg 1 uzytkowanie terenu oraz klasyfikacj¢ gleb z zakresu glgbokosci 0,0-0,3 m
wskazujaca wlasciwy sposob ich uzytkowania przedstawiono w postaci map punktowych
(tabl. 2, 3163).

Do przedstawienia rozkladu klas ziarnowych (tabl. 4-6) oraz zawartosci pierwiastkow
w glebach wybrano izoliniowa (obszarowa) metod¢ opracowania map ze wzgledu na jej
przejrzystosc i czytelnosé. Izoliniowe mapy geochemiczne utworzono z uzyciem programu
Surfer, stosujac metodg¢ Inverse Distance to a Power. Klasy zawartosci pierwiastkow
dobierano stosujac postgp geometryczny.

Odczyn gleb (tabl. 7 i 8) przedstawiono wedlug skali przyjetej w gleboznawstwie (z
podziatem na gleby kwasne, oboj¢tne i zasadowe).

Mapy geochemiczne gleb opracowano dla zbioru wynikow analiz chemicznych
arkusza Katowice 1 arkuszy sasiednich w skali 1:25 000, aby uniknaé niezgodnosci na granicy
arkuszy. Z utworzonych map monopierwiastkowych wycinano arkusz Katowice i taczono z
podkiadem topograficznym.

Mapy geochemiczne osadéw wodnych i wdd powierzchniowych opracowano
oddzielnie dla arkusza Katowice. Utworzono je w formie kartodiagraméw kotowych,
przypisujac ich odpowiednic $rednice do poszczegdlnych klas zawartosci, ulozonych
najczg¢scie] w postgpie geometrycznym.

Sporzadzajac mapg¢ klasyfikacji gleb powierzchniowych (tabl. 63), wskazujaca
wlasciwy sposob ich uzytkowania, wyniki badan geochemicznych odniesiono do wartosci
stezen dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (2002),
zgodnie z zaleceniem ,,glebe lub ziemi¢ uznaje si¢ za zanieczyszczona, gdy stezenie co
najmniej jednej substancji przekracza wartos¢ dopuszczalng”.

Na podstawic zawartosci kazdego =z badanych metali (wymienionych w
Rozporzadzeniu..., 2002) kazda z badanych probek gleb zostata zaklasyfikowana do grupy A,
B lub C. W przypadku jednakowych granic wartosci dopuszczalnych dla grupy A i B
(wyznaczonych w Rozporzadzeniu..., 2002 dla arsenu, baru i kobaltu) przyjeto zasade
klasyfikacji gleb do grupy A, korzystniejszej dla uzytkownika i pozwalajacej na
wiclofunkcyjne wykorzystywanie terenu.

Dla celéw publikacji mapy geochemiczne opracowano poprzez potaczenie parami na
jednej tablicy mapy geochemicznej gleb z glebokosci 0,0-0,3 m z mapa geochemiczna

osadow wodnych oraz mapy geochemicznej gleb z glebokosci 0,8-1,0 m z mapa
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geochemiczng woéd powierzchniowych. Ten sposob prezentacji pozwala na bezposrednie
poréwnanie obrazéw geochemicznych réznych srodowisk. Kierujac si¢ wygoda uzytkowania,
mapy (opatrzone skalg liniowa) wydrukowano w formacic nieco pomniejszonym (A3).
Zabieg ten nie spowodowal pominig¢cia zadnego szczeg6tu tresci map. Dla zainteresowanych
mapami w skali 1:25 000 istnicje mozliwos¢ udost¢pnienia catosci opracowania lub

poszczegb6lnych map drukowanych na ploterze.

WYNIKI BADAN
GLEBY

Oprécz naturalnych czynnikow glebotworczych na jakosé gleb wptywaja czynniki
antropogeniczne, ktore przyczyniaja si¢ do zmian ich wilasciwosci fizykochemicznych i
budowy profili. Procesy degradacji gleb wyst¢puja przede wszystkim na terenach obicktow
przemystowych, w miejscach sktadowania odpadéw, w dolinach rzecznych, w rejonach
zurbanizowanych oraz w sasiedztwie szlakow komunikacyjnych.

Skatami macierzystymi gleb na arkuszu sa utwory réznorodne litologicznie 1 wickowo
(tabl. 1). Wytworzyty si¢ z nich rézne typy i rodzaje gleb o cechach geochemicznych
odzwierciedlajacych sktad chemiczny skat podloza. Na piaskowcach karbonu i piaszczystych
osadach wodnolodowcowych czwartorzedu rozwingty si¢ gleby biclicowe i pseudobiclicowe
a na glinach zwatowych — gleby brunatne i plowe. Znaczne powierzchnie zajmuja gleby
antropogeniczne (Program..., 2006, 2008).

Sposob uzytkowania gleb zalezny jest od ich sktadu chemicznego. Gleby piaszczyste,
najmnicj zasobne w skladniki pokarmowe, porastaja lasy, a gleby bogatsze sa uzytkowane
jako pola i taki (tab. 2).

Sklad granulometryczny. Jednym z czynnikow wplywajacych na zawartosé
pierwiastkow chemicznych w glebach jest ich granulometria. Dla gleb o znacznym udziale
frakcji ilastej, zwanej rowniez sptawiana (<0,02 mm) i pylastej (0,1-0,02 mm) dopuszcza sig¢
zwykle wyzsze stgzenia graniczne przy opracowywaniu zalecen ich uzytkowania (Kabata-
Pendias i in., 1995). Ten sposdb opracowania wytycznych wynika z faktu wyzszych
zawartosci pierwiastkdw i1 ich mniejszej zdolnosci migracyjnej w tych glebach.

Zréznicowanie sktadu ziarnowego badanych gleb wiaze si¢ wyraznie z litologia skat
macierzystych. Najliczniej reprezentowane sa gleby piaszczyste o zawartosci >75% frakcji
1,0-0,1 mm (tabl. 4), utworzone na piaskowcach karbonskich, plejstocenskich osadach

lodowcowych i wodnolodowcowych oraz na utworach rzecznych (tabl. 1). Gleby te
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charakteryzuja si¢ niewiclka zawartoscia (<10%) frakcji pylastej (0,1-0,02 mm) i ilastej
(<0,02 mm) i sa przewaznie porosnigte lasami.

Udgziat gleb wzbogaconych we frakcj¢ pylasta i ilasta wzrasta na wychodniach tupkow
karbonskich oraz plejstocenskich glin zwatowych. Zawartos¢ tych frakcji waha si¢ najczgsciej
w przedziale 10-15% (tabl. 5 1 6). Gleby wzbogacone w drobne frakcje tworza dos¢ zwarte
obszary wzdtuz wschodniej i zachodniej granicy arkusza.

Odczyn. Zarowno w warstwic powierzchniowej jak i na glgbokosci 0,8-1,0 m
przewazaja gleby o odczynie kwasnym (tabl. 7 1 8). Bardzo kwasnym odczynem (pH<S5)
charakteryzuja si¢ gleby warstwy powierzchniowej w lasach potudniowej 1 sSrodkowej czgsci
arkusza (tabl. 7).

Gleby o odczynie zasadowym (pH>7,4), a miejscami silnic zasadowym (pH >8),
wystgpuja w dziclnicach z zabudowa miejska, oraz w otoczeniu kopaln. W zakresie
glebokosci 0,8—1,0 m rejony gleb zasadowych zajmuja mniejsze powierzchnie, co Swiadczy o
antropogenicznym zrodle alkalizacji. Zwigkszenie odczynu mozna wiazaé z rozpraszaniem
duzych ilosci pytow pochodzacych z przemyslowego spalania wegla bogatego w zwiazki
wapnia 1 magnezu (Rozkowska, Ptak, 1995b). Dodatkowym zrédlem alkalizacji sa pyty
dalekosi¢znych imisji przemystowych z rejonéw sasiadujacych z arkuszem.

Gleby o odczynie obojetnym (pH 6,8-7,4) wystgpuja na niewielkich obszarach w
potudniowo-wschodniej 1 pétnocnej cz¢sci arkusza.

Geochemia. W zaleznosci od warunkow fizykochemicznych srodowiska procesy
glebotworcze doprowadzity do réznych zmian sktadu chemicznego gleb w stosunku do skat
macierzystych, jednak najczgsciej podstawowe cechy geochemiczne skat pierwotnych sa
zachowane.

Przecigtne zawartosci wigkszosci pierwiastkow w glebach warstwy powierzchniowej
(wyrazone wartosciami median) sg zblizone do wartosci tla geochemicznego regionu $lasko-
krakowskiego (tab. 2). Okoto dwukrotne wzbogacenie wystgpuje w przypadku baru, chromu,
tytanu i wanadu, co mozna wiaza¢ z rozwojem wigkszosci gleb z ilastych utworéw karbonu
obfitujacych w te pierwiastki.

Najmniejszymi zawartosciami pierwiastkow litogenicznych — glinu, kobaltu, chromu,
zelaza, manganu, niklu, strontu, tytanu i wanadu — charakteryzuja si¢ gleby z obydwu
zakresow glebokosci, utworzone na plejstocenskich utworach piaszczystych, pokrywajacych
srodkowa 1 potudniowa czgs$¢ arkusza. Wigksze zawartosci tych pierwiastkow stwierdzono w

glebach rozwinigtych na wychodniach skal karbonskich oraz czwartorzgdowych glin
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zwatowych. Male zawartosci wiaza si¢ z ubogim sktadem chemicznym skat podloza i ich
kwasnym odczynem, ktéry sprzyja lugowaniu pierwiastkow.

Wsrod  pierwiastkbw  pochodzenia  litogenicznego specyficznym  rozktadem
przestrzennym wyroznia si¢ bar. Na zawartos¢ baru w glebach wplywaja jego naturalnie
zwigkszone ilosci, charakterystyczne dla skatl ilastych oraz zrédla antropogeniczne. Wsrod
skat osadowych karbonskie tupki ilaste, stanowiace skaly macierzyste nicktérych gleb,
wykazuja najwigksza tendencj¢ gromadzeniu baru. Zawieraja go srednio 550 mg/kg (Curlik,
Seftik, 1999; Kabata-Pendias, Pendias, 1999). Bar jest tez naturalnym skladnikiem wegla
kamiennego (Rozkowska, Ptak, 1995a), a jego przemystowe spalanic powoduje rozpraszanie
tego pierwiastka wraz z pytami. Zanieczyszczenie gleb barem wokot obiektow kopalnianych
wiaze si¢ prawdopodobnie z pompowaniem wod stonych, w ktérych jest duzo
rozpuszczonych chlorkow baru i strontu, wytracajacych si¢ przy mieszaniu z wodami
siarczanowymi przy powierzchni terenu.

Rozpraszanie pylow z Katowic, Myslowic i1 innych miast aglomeracji oraz z terendw
cieptowni kopalnianych zaznacza si¢ w przestrzennym rozkladzie zawartosci wapnia. W
powierzchniowej warstwie gleby o zawartosci >0,50% wapnia zajmuja wigksze obszary niz
na glgbokosci 0,8—1,0 m. Generalnie bogatsze w wapn sa gleby poinocnej czgsci arkusza,
polozonej blizej centrum aglomeracji gérnoslaskie;.

Zawartos¢ wegla organicznego w powierzchniowej warstwic gleb pozostaje
najczesciej w  zakresie 1,5-6,0%. Ilosci przekraczajace 12% wystgpuja w rejonach
wydobycia, sktadowania i sortowania we¢gla. A w najblizszym sasiedztwie kopaln (obok
zakladu gtéwnego i szybu Jan Henryk w Wesolej, przy kopalni Staszic na Giszowcu 1 w
rejonie szybu Putaski KWK Wieczorek) koncentracja wegla organicznego osiaga 30-58,2%
na skutek domieszek wegla w glebie.

Przecigtna zawartos¢ fosforu w powierzchniowej warstwie gleb wynosi 0,022%,
najczgscicj spotykane sa wahania w granicach 0,015-0,030%, zas ilos¢ siarki rzadko
przekracza 0,080%. Zwigkszone zawartosci fosforu (>0,03%) dobrze koreluja z rozkltadem
wapnia i zajmuja znacznie wigksze obszary w powierzchniowej warstwie w pordwnaniu z
glebami z glgbokosci 0,8-1,0 m. Zrodlem tego pierwiastka sa zaréwno nawozy sztuczne
(stosowane kiedy$ na polach, ktére obecnie sa w wigkszosci nicuzytkami) jak i zrzuty
scickow komunalnych. Gleby o zawartosci siarki >0,160% wyst¢puja lokalnie w poblizu hatd
1 szybow kopalnianych. Maksymalna zawartos¢ siarki (2,166%) stwierdzono na terenie KWK

Wieczorek w Nikiszowcu, gdzie wystgpuje tez wyrazna anomalia rtgei (>1,60 mg/kg) oraz
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wzbogacenie gleb w arsen, bar, wapn, otdw 1 stront. Wraz z gl¢bokoscia zmnigjsza si¢
zawartosc siarki i fosforu.

Do najsilniej zanieczyszczonych metalami naleza gleby na terenic Janowa Miejskiego
w Mystowicach, gdzie zanotowano anomalie srebra (>4 mg/kg), arsenu (>80 mg/kg), kadmu
(>8 mg/kg), miedzi (>80 mg/kg), rteci (>0,40 mg/kg), otowiu (>250 mg/kg) i cynku (>1000
mg/kg). Anomalie te sa efektem dziatalnosci niewielkich historycznych hut cynku, ktére
powstawaly obok kopaln wegla. Tuz za podlnocna granica arkusza (w Katowicach
Szopienicach) miescita si¢ huta cynku Wilhelmina (Degenhardt, 1870), prowadzaca
produkcj¢ w latach 1834-1928.

W latach 1841-1871 cynk produkowano w hucie Arnold (Falecki, 2010; Szafraniec,
1996), ktéra miata siedem piecow do wytopu cynku. Prowadzily do niej drogi lesne
przystosowane do przewozu rud cynku i wegla. W celu ich utwardzenia wysypywano je
szlaka pohutnicza, co spowodowalo zanieczyszczenic gleb istnicjace do czaséw
wspotczesnych. Obszar dawnej huty wyznaczaja dzisiejsze ulice: Strumienna, Lesnego
Potoku i Spacerowa w Katowicach. Pozostatoscia po jej dziatalnosci sa bryly zuzlowych
spickéw pozostawione w lesie na prawym brzegu Boliny, w miejscu gdzie znajdowaly si¢
hale hutnicze.

W bliskim sasiedztwic huty Arnold znajdowala si¢ huta cynku Amalia. Pamiatka po
hucie jest ulica w Janowie o tej samej nazwic. W niewielkiej odleglosci (na terenie zajgtym
wspblczesnie przez ogrodki dziatkowe w dzielnicy Cmok) miescity si¢ huty Rozalia i
Aleksander. Sladem po dziatalnosci hut jest pozostalos¢ nasypu Kolejki Konnej Galmanu,
ktora transportowano do nich rud¢. Z powodu wysokich kosztéw sprowadzania rud cynku z
rejonu tarnogodrskiego 1 olkuskiego od polowy XIX w. nastgpowal powolny upadek
mystowickiego przemystu cynkowego, lecz zapis jego dziatalnosci w postaci stwierdzonych
anomalii kadmu, otowiu i cynku jest doskonale czytelny.

W poblizu trasy Kolejki Konnej Galmanu w Janowie, w powierzchniowej warstwie
gleb wystepuje lokalna anomalia srebra (do 62 mg/kg), a na glgbokosci 0,8—1,0 m anomalie
rtgci (do 11,34 mg/kg) i miedzi (do 4274 mg/kg), ktdrych zrddlo jest trudne do ustalenia.

Lokalne wzbogacenia powierzchniowej warstwy gleb w metale w innych rejonach
arkusza wiaza si¢ z roznymi zrodtami antropogenicznymi. W rejonie szybéw kopalni Murcki
w Bozych Darach gleby sa wzbogacone w srebro (>4 mg/kg), glin (>1,60%), miedz (>160
mg/kg), rte¢ (>0,40 mg/kg), otow (>250 mg/kg) i stront (>80 mg/kg), a t¢ silng degradacje
wigza¢ mozna z procesami technologicznymi mieszczacego si¢ tu dawniej oddziatu papierni

Czuléw.
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Wzbogacenia w kadm, miedz, otdw, nikiel, stront i cynk, zaznaczajace si¢ wyrazniej
na glebokosci 0,8-1,0 m, zanotowano w glebach dzielnicy Muchowiec w Katowicach.
Przyczyna zwigkszonych zawartosci metali s3 prawdopodobnie zanieczyszczone grunty
antropogeniczne wykorzystane do budowy lotniska, kompleksu rekreacyjnego i1 parkingow
dla parku Dolina Trzech Stawow.

Na terenie czgsciowo zlikwidowanej stacji kolejowej Katowice Muchowiec wystepuja
zwigkszone ilosci kadmu, chromu, miedzi, manganu, niklu, otowiu, strontu i cynku, a takze
wapnia i magnezu, zwiazane prawdopodobnie z przeladunkiem towaréw oraz scickami i
sptywami powierzchniowymi ze stacji.

Lokalna anomalia otowiu (>1000 mg/kg) o trudnym do ustalenia pochodzeniu,
wystepuje w glebach powierzchniowych na terenie osiedla Bohdanowicza w Murckach.

W poblizu hatd i obicktow kopaln gleby zawieraja zwigkszone ilosci niektorych
metali. Przykladem sa tereny zakladow glownych kopaln Wesota i Murcki, gdzie stwierdzono
wzbogacenie gleb w chrom i nikiel (>40 mg/kg).

W poblizu Cegielni-Murcki zawartos¢ zelaza w glebach z obydwu zakresow
glgbokosci przekracza 8%, a manganu 3200 mg/kg. Wzbogacenie gleb w zelazo i mangan w
tym rejonie oraz w dolinach Slepiotki i Rowu Murckowskiego (dawniej Miedawy) moze si¢
wiaza¢ z nagromadzeniem zazelazionych itow uzywanych do produkcji cegiet lub historyczna
cksploatacja rud darniowych. Tereny lesne wokoét Murcek kiedys nosity nazwe¢ Rudne
Kotliska i styngty z wydobywania rud zelaza (Murcki..., 2010). W powierzchniowej warstwie
gleb zaobserwowano tu rowniez podwyzszone ilosci kadmu, kobaltu, strontu i cynku.

Udziat obszaréw gleb zanieczyszczonych w roéznym stopniu kadmem, otowiem i
cynkiem zestawiono w tabeli 6. Na przewazajacym obszarze arkusza (81,87% powierzchni)
gleby warstwy powierzchniowej zawieraja ponizej 4 mg/kg kadmu. Zawartos¢ otowiu <100
mg/kg stwierdzono dla 58,92% gleb, a zawartos¢ cynku <500 mg/kg dla 84,66% gleb.

Gleby silnie zanieczyszczone kadmem (>16 mg/kg), otowiem (>500 mg/kg) i cynkiem
(>2500 mg/kg) zajmuja tylko 1,50-2,86% powierzchni arkusza w warstwie powierzchniowej i
0,36 -0,63% na glgbokosci 0,8-1,0 m.

Dla gleb z gl¢bokosci 0,0-0,3 m przeprowadzono oceng stopnia zanieczyszczenia
metalami, klasyfikujac je do grup uzytkowania A, B i C na podstawie zawartosci
dopuszczalnych (tab. 7). Przy klasyfikacji sumarycznej stosowano zasad¢ zaliczania gleb do
danej grupy, gdy zawartos¢ co najmniej jednego pierwiastka przekraczata wartosé

dopuszczalna. Ze wzglgdu na zawartos¢ metali 14,97% sposrdd badanych gleb zaliczono do

grupy A.
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Do grupy B zaklasyfikowano 32,28% analizowanych prébek, a do grupy C — 52,75%.
Warunki wiclofunkcyjnego uzytkowania spetniaja gleby zaliczone do grup A i B. Gleby
zaklasyfikowane do grupy C wystgpuja  gltownie na terenach zabudowy miejsko-
przemystowej Katowic i Mystowic (tabl. 63). Klasyfikacja wskazuje, jak powinien by¢
uzytkowany dany teren zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia...(2002). W wielu
przypadkach aktualne uzytkowanie jest niewtasciwe i wymaga co najmniej monitorowania, a
nickiedy rekultywacji. St¢zenia metali w glebach nicktorych lasow, pol, tak i ogrodow sa tak

duze, ze tereny te powinny by¢ uzytkowane tylko jako obszary przemystowe.

OSADY WODNE

Badane osady pochodza z ciekdw i zbiornikow w zlewniach rzeki Rawy oraz potokdéw
Bolina, Przyrwa, Pstraznik, Slepiotka, Row Murckowski. Na sklad chemiczny ich aluwidw
dominujacy wplyw ma litologia podtoza i zrzuty wod kopalnianych.

W analizowanych osadach do pierwiastkow pochodzacych gltéwnie z erozji gleb i ich
skat macierzystych naleza: glin, arsen, bar, wapn, magnez, zelazo, mangan, fosfor, siarka,
tytan i wanad. Ich zawartosci wahaja si¢ znacznic w poszczegélnych zlewniach, a ilosci
przecigtne (wyrazone wartosciami median) dla wigkszosci pierwiastkow sa dwu- lub
trzykrotnie wigksze od wartosci tta geochemicznego regionu slaskiego (tab. 4).

Przy charakterystyce osadéw uwagg poswigcono przede wszystkim sktadnikom
pochodzacym ze zrddet antropogenicznych. Sa to metale cigzkie i inne pierwiastki
uruchomione na skutek dziatalnosci gospodarczej cztowieka i kumulowane w osadach, a ich
toksyczne oddziatywanie na ekosystemy wodne jest od dawna dokumentowane (Bojakowska,
Sokotowska, 2001; Burton, Landrum, 2003; Calmano, Forstner, 1995; Wolska i in., 1999).

Bolina i jej zlewnia. Potok Bolina powstaje z potaczenia dwoch mniejszych potokdw
Boliny Zachodniej i Boliny Potudniowej I. Obszar zrodlowy Boliny Zachodniej lezy migdzy
Ochojcem, Murckami i Muchowcem. Potok zasila stawy Barbara i Janina w czg¢sci zrodlowej
oraz staw Malgorzata i zbiornik Bolina (potozone migdzy Giszowcem i Janowem). Bolina
Potudniowa I ma swe zrddla na potudniu Giszowca. W okolicach Janowa do Boliny wpada
Bolina Poludniowa II (Czarny Potok) wyptywajaca z Wesole;.

Bolina i jej doplywy odwadniaja tereny lesne, dzielnice mieszkaniowe 1 rejony
przemystowe oraz przyjmuja scieki z tymczasowej oczyszczalni Giszowiec (nie spehniajacej
aktualnych wymagan stopnia oczyszczania) 1 starych oczyszczalni mechaniczno-
biologicznych Nikiszowca 1 Janowa, oczyszczajacych tylko znikoma czg¢$¢ Scickow

(Katowice.., 2010).
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Aluwia zlewni zawieraja przecigtnie 1-2,5% glinu, 1-2,5% wapnia oraz 100-250
mg/kg strontu, ktorych gléwnym zrodtem sg wietrzejace skaty podtoza.

W obszarach zrodlowych do Boliny Zachodniej i Potudniowej I zrzucane sa wody i
scieki kopalniane, co skutkuje wzbogaceniem osadow w bar (do 400-500 mg/kg), kobalt (do
80 mg/kg), zelazo (do 7,91%) i mangan (30004000 mg/kg). Szczegdlnie zanieczyszczone
metalami sa osady niewiclkiego prawostronnego cicku, wpadajacego do Boliny powyzej
stawu Janina. Zanotowano tu zwigkszone zawartosci niklu (do 72 mg/kg), otowiu (do 1410
mg/kg) i cynku (do 1031 mg/kg), a takze arsenu, baru, kadmu i miedzi, co przypuszczalnie
zwiazane jest z odprowadzaniem Sciekow z warsztatow remontowych przy szybie Jakub
kopalni Murcki.

Ponizej miejsca zrzutu Scieckow z oczyszczalni miejskiej i oczyszczalni sciekow
kopalnianych w Giszowcu w osadach zaznacza si¢ niewielki wzrost zawartosci metali oraz
fosforu (>0,160%) i siarki (>0,600%).

W aluwiach dolnego odcinka Boliny i cickoéw zasilajacych ja w tym rejonie wystgpuja
bardzo silne zanieczyszczenia metalami, spowodowane zrzutami mieszaniny s$cickow
komunalnych i przemystowych z kilku oczyszczalni. Zawartos¢ srebra osiaga tu 3 mg/kg,
kadmu 22 mg/kg, chromu 654 mg/kg, miedzi 2520 mg/kg, zelaza 17,90%, rteci 2,44 mg/kg,
niklu 80 mg/kg, otowiu 470 mg/kg i cynku 7060 mg/kg.

Osady Boliny Potudniowej I, przeptywajacej przez tereny historycznych hut cynku,
sa wzbogacone punktowo w metale (32 mg/kg kadmu, 50 mg/kg miedzi, 250 mg/kg otowiu i
3200 mg/kg cynku).

Aluwia stawoéw rybnych i rekreacyjnych (Janina, Barbara, Malgorzata, Gornik i
Bolina) charakteryzuja si¢ niewielkimi zawartosciami badanych pierwiastkow. Nieco
zwigkszone ich ilosci stwierdzono w osadach stawow znajdujacych si¢ ponizej migjsca zrzutu
scickdw z oczyszczalni w Giszowcu oraz w opuszczonych 1 zarastajacych stawach w Janowie.
W aluwiach stawu potozonego na péinocy Nikiszowca zanotowano anomalic miedzi (1835
mg/kg), otowiu (830 mg/kg) 1 cynku (682 mg/kg).

Przyrwa i jej zlewnia. Zrodla cicku, noszacego tez nazwe Potok Lawecki, potozone
sa na terenie lesnym, w sasiedztwie rezerwatu przyrody Las Murckowski. W swoim biegu
potok zasila staw rekreacyjny Wesota Fala, ponizej niego przyjmuje wody dotowe z kopalni
Wesota, a nastgpnie scieki komunalne z oczyszczalni osiedla KWK Wesola.

Osady strumienia 1 jego zlewni zawieraja bar, kadm, kobalt, chrom, zelazo, mangan,

nikiel, siarke, stront, tytan, wanad i cynk w ilosciach okoto dwukrotnie przekraczajacych
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wartosci regionalnego tla geochemicznego (tab. 4), co wiaze si¢ z obfitoscia tych
pierwiastkéw w ilastych tupkach karbonu i glinach zwatowych budujacych podloze zlewni.

W obszarach zrédtowych Przyrwy i jej doptywow aluwia zawieraja znaczne ilosci
glinu (0,5-2%), baru (200-300 mg/kg), kobaltu (2040 mg/kg), zelaza (2-4%) 1 manganu
(1500-3000 mg/kg). Cicki w tym rejonie okresowo wysychaja, co moze przyczyniaé si¢ do
kumulacji metali, ktorych zrédlem sa prawdopodobnie odpady po historycznej eksploatacji
rud darniowych. Zawartosci strontu i tytanu (>100 mg/kg) sa jednolite w calej zlewni.

W skiadzie osadéw zlewni bardzo wyraznie zaznaczaja si¢ lokalne anomalic w
miejscach zrzutu Scickdw komunalnych. Aluwia lewobrzeznego doptywu Przyrwy zawieraja
do 1,740% fosforu, ktory przypuszczalnie pochodzi z niekontrolowanego zrzutu scickow
komunalnych wprost do wod powierzchniowych w dzielnicach Wesota i Krasowy,
pozbawionych systemu kanalizacji. Po przyjeciu scickow z oczyszczalni osiedla KWK
Wesota w aluwiach Przyrwy dochodzi do kumulacji fosforu (0,500-0,900%) i siarki (1-2%).
Zaznacza si¢ takze ich wzbogacenie w kobalt i chrom (15-30 mg/kg), miedz (20-50 mg/kg) i
rte¢ (0,20-0,40 mg/kg).

Aluwia stawu kapiclowego Wesota Fala zawieraja nieznaczne ilosci analizowanych
pierwiastkow.

Réw Murckowski i jego zlewnia. W potudniowo-zachodniej czg¢sci arkusza potozony
jest zrodlowy odcinek potoku, zanieczyszczany w tym rejonie zrzutami wod kopalnianych
KWK Murcki oraz scickami komunalnymi i przemystowymi.

Wzbogacenia w zesp6t pierwiastkow litogenicznych w osadach strumienia i ciekow
jego zlewni sa identyczne jak w zlewni Przyrwy. Najwigksze zawartosci baru, kobaltu,
zelaza, niklu, strontu 1 manganu stwierdzono w aluwiach osadnika przy pompowni KWK
Murcki. W osadach sasiadujacego z nim cicku (ktéry przyjmuje s$cieki z oddzialu
zamiejscowego papierni Czutéw w Bozych Darach i KWK Murcki) zanotowano wzbogacenie
w chrom (109 mg/kg), miedz (157 mg/kg), otdw i cynk, a w mniejszym stopniu w nikiel i
fosfor.

Lokalne zwigkszenia zawartosci metali wystgpuja w osadach cickow odwadniajacych
rejon hatd gorniczych w Murckach i Bozych Darach oraz tereny poprzemystowe w Murckach,
zajete przez bazy transportowe.

Zlewnia Pstraznika. Charakterystyczna cecha osadow jest ich wzbogacenie w bar
(200-550 mg/kg), wapn (2-5%) 1 stront (200-650 mg/kg). Pierwiastki te dostarczane sa z

wodami kopalnianymi KWK Wesota i zatrzymywane w osadach.
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W niektorych miejscach zaznacza si¢ punktowe wzbogacenie aluwiow w metale. W
rowach zasilajacych Pstraznik (szczegdlnie w poblizu drogi i toréw kolejowych) zanotowano
anomalie kadmu (41 mg/kg), kobaltu (56 mg/kg), miedzi (66 mg/kg), otowiu (228 mg/kg) i
cynku (1882 mg/kg) oraz wzbogacenia w arsen, glin, mangan i zelazo (>6%).

Zlewnia Slepiotki. Osady zlewni Slepiotki, odwadniajacej niczabudowane tereny
lesne, sa zanieczyszczone w niewielkim stopniu. W organicznych osadach zarastajacej
sadzawki (przy granicy arkusza) oraz w aluwiach zrédlowego odcinka Slepiotki wystepuja
lokalne wzbogacenia w kadm (do 45 mg/kg), rt¢c (0,15 mg/kg), kobalt (do 80 mg/kg), zelazo
(do 15,20%), mangan (do 2900 mg/kg), nikiel (do 70 mg/kg), cynk (do 2900 mg/kg) i fosfor
(0,130-0,160%) prawdopodobnic spowodowane sptywami powierzchniowymi ze stacji
kolejowej Katowice Murcki.

Zlewnia Rawy obejmuje teren potnocno-zachodniej czgsci arkusza, odwadniany przez
Potok Lesny, przeptywajacy przez park miejski Dolina Trzech Stawow. Zawartosci
analizowanych pierwiastkéw w jego osadach sa podobne jak w innych cickach arkusza. W
rejonie ogrodkow dziatkowych na Muchowcu zanotowano punktowe wzbogacenia w kadm
(do 27 mg/kg), mangan (1700 mg/kg) i cynk (do 2100 mg/kg).

Zbiorniki wdd stojacych na terenie zlewni gromadza osady skazone metalami.

Znacznie zanieczyszczone sa osady w stawie Laka (przy poénocnej granicy arkusza).
Zawieraja 305 mg/kg arsenu, 1500 mg/kg otowiu, 0,69 mg/kg rteci, 26 mg/kg kadmu 1 8080
mg/kg cynku. Anomalie tych pierwiastkéw zanotowano rowniez w powierzchniowej
warstwie gleb a ich zrédlem jest przypuszczalnie wykorzystanie zanieczyszczonego materiatu
przy budowie zbiornika.

Osady sadzawek (w wigkszosci zaniedbanych 1 zasmieconych) na terenie Muchowca i
Brynowa sa wzbogacone w wiele oznaczanych pierwiastkow. Aluwia stawu na osiedlu
Zgrzebionka gromadza chrom (62 mg/kg), nikiel (119 mg/kg) i siarke¢ (2,74%). Wzbogacenie
w miedz (do 100 mg/kg) zanotowano w stawic na terenic ogrodkéw dziatkowych w
Muchowcu. Anomalne ilosci miedzi (1835 mg/kg), otowiu (830 mg/kg) i cynku (682 mg/kg)
stwierdzono w osadach zarastajacego stawu na péinocy Nikiszowca, gdzie zrodlem metali sa

prawdopodobnie sptywy powierzchniowe z zanieczyszczonych gleb.
WODY POWIERZCHNIOWE

Bolina i jej zlewnia. Wody zlewni charakteryzuja si¢ najcze¢sciej odczynem stabo

zasadowym lecz duza zmiennoscia w granicach 3,2—9,9 (tab. 5). Najmnicjsza wartos¢ pH
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zanotowano w wodach niewiclkiego doptywu Boliny, w lasach powyzej stawu Janina.
Wartosci EC wahaja si¢ od 0,09 do 26,85 mS/cm. W obszarach zrédlowych Boliny 1 jej
doplywoéw mineralizacja jest nieznaczna (0,15-0,16 mS/cm). Gwaltowny wzrost
przewodnictwa elektrycznego (6—26,85 mS/cm) nastgpuje w wodach Boliny ponizej
oczyszczalni scickow w Giszowcu (ktéra jest tez odbiornikiem stonych wod dotowych z
KWK Staszic) oraz Boliny Potudniowej I (ponizej oczyszczalni przy szybie KWK Wieczorek
w Giszowcu). Wartos¢ przewodnictwa wod wskazuje na ich znaczna degradacjg, biorac pod
uwagg, ze juz EC powyzej 1 mS/cm jest dowodem zanieczyszczenia (Witczak, Adamczyk,
1994).

Zta jakos¢ wod Boliny wiaze si¢ glownie ze skoncentrowaniem pierwiastkow
pochodzacych z zasolonych wod zrzucanych przez kopalnie wegla kamiennego. Naleza do
nich: bar, bor, chlor, potas, lit, magnez, sod, rubid, antymon, siarczany, stront i uran.
Przecigtne zawartosci boru, baru i manganu kwalifikujg analizowane wody do klasy III,
wapnia — do klasy IV, a ilosci chloru, litu, magnezu, fosforu i siarczandéw sa
charakterystyczne dla klasy V (tab. 5).

W wodach Boliny i jej doplywow z rejonu Giszowca ilosé boru osiaga 1661 pg/dnr’,
chloru 9375 mg/dm3 , potasu 136,5 mg/dm3 , litu 694,7 ug/dm3 , sodu 4799.2 mg/dm3 , strontu
12922 pg/dm’, rubidu 1452 pg/dm’ i uwranu 1,61 pg/dm’. Sa to koncentracje
charakterystyczne dla naturalnych wod podziemnych GZW (Bojakowska i in., 2008; Pluta,
2005). Zwickszone zawartosci arsenu (>4 pg/dm’), baru (>240 pg/dm®), wapnia (>200
mg/dm?), kobaltu (>1,6 pg/dm’), miedzi (>9 pg/dm®), magnezu (>100 mg/dm’), molibdenu
(>2 pg/dm®), niklu (>10 pg/dm’), siarczanéw (>200 mg/dm’) i antymonu (>1 pg/dm’) wiaza
si¢ z domieszka wod przemystowych (technologicznych), stanowiacych czgsé waod
kopalnianych.

Wody niewielkiego cicku ptynacego z Nikiszowca przez Janéw katowicki do Boliny
wzbogacone sa w chlor, lit, s6d oraz kobalt, mangan, rubid i antymon, ktoérych zrodlem sa
przypuszczalniec wody kopalniane KWK Wieczorek (z rejonu szybu Putlaski) oraz scieki
komunalne z Nikiszowca.

Bolina Potudniowa II, odwadniajaca rejon historycznych hut cynku w Myslowicach,
prowadzi wody wzbogacone lokalnic w metale (miedz, kobalt, molibden, nikiel i cynk),
fosfor (do 5,40 mg/dm’) pochodzacy przypuszczalnie ze zrzutu $ciekow komunalnych oraz
pierwiastki zawarte w wodach kopalnianych.

Wody niektérych zbiornikow i rowéw o niewielkim przeptywie okazuja si¢

zanieczyszczone. W stawach 1 kanale w dolnym odcinku doliny Boliny w Janowie
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zanotowano 24 pg/dm’ arsenu, 11 pg/dm’ chromu, 17,95 pg/dm’® molibdenu, 6,48 pg/dm’
antymonu i 0,40 pg/dm’ talu.

W matych cickach w rejoniec stawu Barbara wyst¢puja anomalie glinu (2284,3
pg/dm’), kadmu (20,4 pg/dm’), otowiu (9,9 pg/dm’) i cynku (1531 pg/dm’) oraz
wzbogacenie w mangan (do 2231 pg/dm’), nikiel (do 42 pg/dm’) i tal (>0,10 pg/dm’).

Przyrwa i jej zlewnia. Wody zlewni w wigkszosci wykazaty odczyn stabo zasadowy
(7,2-7,6). Sporadycznie notowano wystgpowanie wod kwasnych.

Wartos¢ przewodnictwa elektrycznego w obszarze zrédlowym Przyrwy i wodach
stawu Wesola Fala wynosi 0,17-1 mS/cm, wskazujac na ich naturalny sktad. W poblizu
migjsca zrzutu wod dotowych z KWK Wesota wartos¢ EC osiaga 54,3 mS/cm, a w dalszym
biegu rzeki spada do 1-2 mS/cm.

Zgodnie z wytycznymi dotyczacymi wskaznikéw jakosci, wody Przyrwy kwalifikuja
si¢ do klasy III z powodu obciazenia fosforem (tab. 5). Zawieraja tez anomalne ilosci
pierwiastkow charakterystycznych dla wod kopalnianych. Przecigtna zawartos¢ boru wynosi
(473 pg/dnr’), chloru (157 mg/dm?), potasu (18,8 mg/dm’), litu (56,2 pg/dm’), sodu (129,6
mg/dm?), rubidu (17,9 pg/dm’ i siarczanéw (188 mg/dnr’). Lokalniec w wodach Przyrwy i jej
doptywow zaznacza si¢ wzbogacenie w metale i arsen.

W wodach doptywu Przyrwy, odwadniajacego teren lesny w Starej Wesolej,
zanotowano obfito$é zelaza (68,63 mg/dm’), niklu (98 pg/dm’), otowiu (22,1 pg/dm’), talu
(0,57 pg/dm’) i cynku (9566 pg/dnr’) oraz kwasny odczyn (4,73).

Wody stawu rybnego, utworzonego w wyrobisku dawnej piaskowni w poblizu szybu
Jan Henryk, zawieraja pierwiastki kumulujace si¢ w wodach stonych (bor, chlor, potas, lit,
s0d, rubid, uran) i metale, ktore przypuszczalnie pochodza ze zrzutu sciekéw oczyszczalni
KWK Wesola, zlokalizowanej w sasiedztwie.

Réw Murckowski i jego zlewnia. W zlewni wystgpuja wody stabo zasadowe (pH
7,3-8) 1 znacznie zmineralizowane, o przewodnictwie elektrycznym mieszczacym si¢ czg¢sto
w zakresie 2—3 mS/cm; przecigtnie 3 mS/cm.

Wody w calej zlewni zawieraja anomalie pierwiastkdéw pochodzacych z wod
kopalnianych (bor, chlor, potas, lit, magnez, mangan, sod, rubid, stront, siarczany) zrzucane z
osadnikow KWK Murcki. Punktowe wzrosty zawartosci fosforu (do 7,30 mg/dm’) mozna
wigza¢ ze zrzutami sciekéw przemystowo-komunalnych z KWK Murcki i zaktadow

przemystowych w Bozych Darach.
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Zwigkszone zawartosci miedzi, zelaza, molibdenu 1 niklu pochodza przypuszczalnie z
odcieckéw z haltd gorniczych w Bozych Darach, Murckach i nieczynnego osadnika mutow
poweglowych.

Zlewnia Pstraznika. Wody potoku sa stabo zasadowe, o wyré6wnanych wartosciach
pH (7,4-7,7) 1 bardzo silnej mineralizacji (EC 20-30 mS/cm).

Pstraznik jest odbiornikiem wod dotowych oraz technologicznych KWK Wesola, stad
w jego wodach wystgpuja anomalne zawartosci boru (>2000 pg/dnr’), baru (>370 pg/dm?),
wapnia (>350 mg/dm’), chloru (>7000 mg/dm’), potasu (>90 mg/dnr’), litu (>550 pg/dm’) i
sodu (>4100 mg/dm’*), a takze wzbogacenia w metale cigzkie.

Wody niewicelkich rowdw bezodplywowych na zalesionych terenach zlewni punktowo
zawieraja zwigkszone ilosci glinu, kadmu, kobaltu, miedzi, zelaza, niklu 1 cynku.

Zlewnia Slepiotki. Wickszo$¢ wod zlewni charakteryzuje odczyn obojetny i
przewodnos¢ elektryczna w granicach 0,04—0,62 mS/cm, wskazujace na nieznaczna
mineralizacj¢. Sa to wody dobrej jakosci, a ich sklad wiaze si¢ glownie z dostarczaniem
sktadnikow geogenicznych z obszaru zlewni. Zgodnie z wartosciami granicznymi
wskaznikow jakosci (tab. 5) jedynie zawartos¢ manganu kwalifikuje je do klasy III. Wody
calej zlewni sa wzbogacone w krzemionke (12,3 mg/dm®) oraz w metale (w rejonach ich
wigkszych zawartosci w aluwiach).

Zlewnia Rawy. Wody zlewni sa slabo zasadowe (przeci¢tny odczyn 7,8). Bardzo
kwasne sa jedynie wody sadzawki w rejonie ogrodkow dziatkowych w Muchowcu (pH 1,6).
Przewodnos¢ elektryczna w wodach Potoku Lesnego waha si¢ w granicach 0,40—0,60 mS/cm,
a w zbiornikach wod stojacych nieznacznie przekracza 1 mS/cm.

Wody Potoku Lesnego sa w niewiclkim stopniu wzbogacone w zespot pierwiastkow
charakteryzujacy solanki, co mozna wiaza¢ z odprowadzaniem wod z KWK Staszic.

W zbiornikach Doliny Trzech Stawow, ktore powstaly w okresie migdzywojennym w
wyniku przegrodzenia kaskada zapor doliny, stwierdzono zwigkszone ilosci arsenu, ale duzo
powazniejszym zagrozeniem jest zbyt wysoka ilos¢ biogendw, przyczyniajacych si¢ do ich
cutrofizacji (Molenda, Wach, 2003).

Wody sadzawek w rejonie ogrodkow dzialkowych w Muchowcu sa wzbogacone w
wicle z analizowanych pierwiastkow, prawdopodobnie z powodu zanieczyszczenia odpadami

réznego typu.
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WNIOSKI

Sktad chemiczny skat macierzystych gleb znajduje odzwierciedlenie w ich geochemii
i granulometrii. Gleby wytworzone z plejstocenskich utworéw piaszczystych sa
ubogic we wszystkic badane pierwiastki. Na klastycznych utworach karbonu i
plejstocenskich glinach zwalowych rozwingly si¢ gleby wzbogacone we frakcje
pylasta i ilasta oraz glin, bar, kobalt, chrom, zelazo i nikiel.

Odczyn badanych gleb jest zroznicowany i w znacznym stopniu uwarunkowany
sposobem ich uzytkowania. Gleby obszarow o zwartej zabudowie 1 terendw
przemystowych wykazuja najczgsciej odczyn zasadowy, a gleby lasow i torfiastych
lak sa kwasne. Gleby o odczynie obojetnym zajmuja niewiclkie obszary w pdinocnej
czesel arkusza.

. Anomalie srebra, arsenu, kadmu, miedzi, rtgci, olowiu i cynku, wystgpujace w glebach
z obydwu zakresow glgbokosci w pdtnocno-wschodniej czgsci arkusza, sa
spowodowane historyczna dziatalnoscia mystowickiego hutnictwa cynku.

Zrédtami zanieczyszczenia osadow wodnych i wod powierzchniowych sa zrzuty wod
kopalnianych, sciekoéw przemystowych i komunalnych, drenaz hald odpadow oraz
sptywy powierzchniowe w rejonach anomalii w glebach.

Osady wodne sa zanieczyszczone przez metale (srebro, bar, chrom, miedz, rt¢c, nikiel,
olow 1 cynk) dostarczane w Scickach przemystowych oraz fosfor, pochodzacy ze
zrzutu scickow komunalnych. Wzbogacenie niektorych aluwidéw zelazo, mangan i
kobalt, mozna wiazac z lokalna historyczna cksploatacja i przerobka rud darniowych,
aw kadm, miedz, otdw i cynk — z historycznym hutnictwem cynku.

Wody powierzchniowe charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia odczynu i przewodnosci
elektrycznej a lokalnie bardzo silnym zanieczyszczeniem przez zespot pierwiastkow,
pochodzacych ze zrzutow wod kopalnianych (bar, bor, chlor, potas, lit, s6d, stront,

siarczany, rubid i uran).
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