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WSTEP

Zdjecie geochemiczne w skali 1:25 000 na arkuszu Chorzéw M-34-62-B-b jest
kontynuacjg szczegdlowych prac kartograficznych, zapoczatkowanych w latach 1996-1999
opracowaniem pilotowego arkusza Stawkow M-34-63-B-b Szczegolowej mapy
geochemicznej Gérnego Slaska (Lis, Pasieczna, 1999). Do roku 2016 opracowano 17 arkuszy.
Prace sfinansowano ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej po akceptaciji Ministerstwa Srodowiska.

Obszar arkusza lezy w centralnej cze$ci Gornoslaskiego Okregu Przemystowego
(GOP), ktory jest najbardziej uprzemystowionym i zurbanizowanym rejonem kraju. Jego
przewazajgca cze$é polozona jest na terenie miast Chorzow i Swigtochtowice. Czg$é
wschodnia arkusza obejmuje dzielnice Siemianowic Slaskich i Katowic, czesé zachodnia —
dzielnice Rudy Slaskiej, a niewielki rejon przy pétnocnej granicy nalezy do Bytomia.

Gléwnymi czynnikami wpltywajacymi na stan Srodowiska przyrodniczego s3:
historyczna 1 wspotczesna eksploatacja zt6z wegla kamiennego, przemyst energetyczny oraz
hutnictwo zelaza i cynku. Z dziatalnoscig tych galezi przemyshu, rozwijanych z najwicksza
intensywno$cig w polowie XIX w., zwigzane jest powstanie anomalii geologiczno-
antropogenicznych szeregu pierwiastkow w glebach, osadach strumieniowych, rzecznych i w
wodach powierzchniowych (Lis, Pasieczna, 1995a, b, 1997).

Zdecydowana wickszo$¢ powierzchni arkusza ma charakter przemystowy i jest
przeksztatcona antropogenicznie. Mieszczg si¢ tu zaklady przemystu wydobywczego,
energetycznego, hutniczego i chemicznego.

Wyniki badan geochemicznych, zaprezentowane w formie kartograficznej wraz z
obszernym komentarzem tekstowym i zestawieniami tabelarycznymi, przedstawiaja aktualny
stan jakosci gleb, osadow s$rodladowych zbiornikow wodnych 1 wod powierzchniowych,
poréwnanie do naturalnego tta regionalnego oraz obowigzujacych normatywow prawnych.

Zgromadzone informacje moga by¢ przydatne przy opiniowaniu projektow
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego, prowadzeniu postepowan
zwigzanych z wydawaniem decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych i1 pozwolen
wodnoprawnych, ocenie zagrozen dla $§rodowiska gruntowo-wodnego oraz wypelnianiu
obowigzku nalozonego na starostow ustawag Prawo ochrony $rodowiska, tj. prowadzeniu

okresowych badan jakosci gleby i ziemi w ramach monitoringu panstwowego.



Wersja elektroniczna atlasu dostepna jest pod adresem http:/www.mapgeochem.pgi.gov.pl

W realizacji opracowania brali udziat:

A. Pasieczna — koncepcja i projekt badan, nadzor 1 koordynacja prac;

A. Biel, K. Karwacki, T. Kolecki, P. Kwecko, W. Markowski — pobieranie probek;

T. Kolecki, W. Markowski, A. Pasieczna — bazy danych;

I. Jaron, D. Lech, A. Maksymowicz, E. Wlodarczyk— kierownictwo i koordynacja
prac analitycznych;

M. Cichorski, Z. Prasol — mechaniczne przygotowanie probek do analiz;

M. Bellok, M. Bialecka, M. Gembal, E. Maciolek — chemiczne przygotowanie
prébek do analiz;

J. Gasior, M. Janasz, M. Jaskodlska, M. Stasiuk — oznaczanie zawarto$ci wegla
organicznego;

M. Bellok, M. Bialecka, M. Gembal, E. Kalwa, E. Maciolek — oznaczanie pH;

E. Gorecka, D. Karmasz, J. Retka — oznaczanie rteci;

W. Bureé¢-Drewniak, 1. Jaron, J. Kucharzyk, M. Liszewska — analizy ICP-AES;
I.A. Wysocka — analizy ICP-MS;

M. Chada, A. Lewandowska, A. Stawicka, W. Wolski, M. Zdonek — analizy
granulometryczne;

A. Pasieczna — obliczenia statystyczne;

T. Kolecki, W. Markowski, A. Pasieczna — opracowanie map geochemicznych;

W. Ogrodowczyk — opracowanie mapy geologiczne;.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ARKUSZA

Polozenie geograficzne i administracyjne. Arkusz Chorzow M-34-62-B-b obejmuje

teren potozony w srodkowej czesci Wyzyny Katowickiej w obrebie jednostki nizszego rzedu

— Plaskowyzu Bytomsko-Katowickiego, przez ktory przechodzi dzial wod Odry i Wisly
(Kondracki, 2000).

Analizowany obszar jest zlokalizowany w srodkowej czgsci wojewoddztwa §laskiego.

W jego obrebie znajduja sie dzielnice miast powiatowych: Chorzowa, Swigtochtowic, Rudy

Slaskiej, Bytomia, Siemianowic Slaskich i Katowic, ktore tworza aglomeracje miejsko-

przemystowa o najwigkszej w Polsce gestosci zaludnienia i koncentracji przemyshu.


http://www.mapgeochem.pgi.gov.pl/

Uksztaltowanie powierzchni, geomorfologia. Powierzchni¢ obszaru arkusza cechuje
urozmaicona rzezba terenu, lokalnie mocno przeobrazona wskutek dziatalnos$ci
przemystowej. Analizowany rejon lezy w granicach wysokosci 250,0-338,8 m n.p.m.
(odpowiednio w dolinie Bytomki i w rejonie Wzgdrz Kochtowickich).

Zmiany $rodowiska przyrodniczego spowodowata eksploatacja wegla kamiennego,
hutnictwo zelaza i cynku oraz energetyka, ktore przyczynity si¢ do powstania zwatow skat
ptonnych oraz zuzli hutniczych i innych odpadow sktadowanych w bezposrednim sgsiedztwie
kopaln, hut i1 osiedli. Najwigksze przeksztatcenia powierzchni obejmuja tereny czynnych i
zlikwidowanych kopaln wegla kamiennego (Polska, Barbara-Chorzoéw, Nowy Wirek) i hut
(ArcelorMittal — dawniej Kosciuszko i Batory, Stal-Odlew — dawniej Zygmunt, Pokoj,
Florian, Silesia i Baildon) oraz zakladow metalowych (Alstom-Konstal), azotowych i
chemicznych (Hajduki). W wielu rejonach wystepuja szkody gornicze.

Z uwagi na potozenie wododzialowe sie¢ hydrograficzna obszaru w granicach arkusza
jest uboga i silnie przeksztalcona przez réznorodng dziatalno$¢ przemystowa. Zachodnia
czg$¢ obszaru arkusza, odwadniana przez Potok Bielszowicki (Kochtowke) 1 Bytomke,
znajduje si¢ w dorzeczu Odry, za$ cze¢$¢ wschodnia i Srodkowa (teren zlewni Rawy) nalezy do
dorzecza gornej Wisty. Do wdd powierzchniowych trafiajg zrzuty wod kopalnianych oraz
oczyszczone $cieki przemystowe i komunalne (Cudak, Wantuch, 2009).

Regulowanie 1 kanalizowanie koryt rzecznych jest przyczyng degradacji ich dolin,
ktérych obszary to w wielu miejscach tereny przemystowe i poprzemyslowe. Obecnie
sytuacja ulega poprawie, cho¢ zbyt powolnej. Od 2005 r. realizowany jest projekt ,,Przyjazna
Klodnica”, ktorego celem jest polepszenie jakosci wody i osadoéw rzeki i jej doplywow (w
tym Bytomki i Potoku Bielszowickiego). Efektem projektu bedzie eliminacja zanieczyszczen
ze zrodel niepotaczonych z siecig kanalizacyjna, redukcja fadunku zanieczyszczen w miastach
oraz minimalizacja skutkow szkdd gorniczych (Rzeki...,).

Charakterystyczng cechga uksztaltowania terenu jest wystepowanie rozlegtych
obszaréw bezodptywowych, w ktorych mieszczg si¢ zbiorniki utworzone w zapadliskach 1
nieckach osiadania. Jednym z nich jest Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy ,,Zabie Doty”,
potozony przy poinocnej granicy arkusza, cechujacy si¢ bytowaniem kilkunastu gatunkow
ptakow chronionych (Michalik red., 2003). Do wigkszych zbiornikéw powstatych w wyniku
osiadania terenu pod wplywem dziatalno$ci gorniczej nalezy tez staw Kalina oraz wiele
innych stawow (Marcina, Skatka, Wojskowy). Liczne zbiorniki wodne wystepuja na terenie

Wojewddzkiego Parku Kultury i Wypoczynku (WPKiW) w Chorzowie oraz przy granicy



Swigtochtowic i Rudy Slaskiej (ciag zbiornikéw polaczonych potokiem wpadajacym do
Bytomki).

Zabudowa i uzytkowanie terenu. Tereny bez zabudowy zajmuja 52% powierzchni
arkusza. Sa na ogot rozproszone, a ich wigksze zwarte obszary to lasy i Wojewddzki Park
Kultury i Wypoczynku (tabl. 2). Inne tereny bez zabudowy to pasy zieleni drogowe;j, trawniki
1 parki miejskie, ogrodki dziatkowe, zbiorniki wodne oraz tereny kolejowe. Jako uzytki rolne
(pola 1 taki) wykorzystywane sg nieliczne dziatki (tabl. 3).

Tereny zajete przez zabudowe mieszkaniowa, ustugowa (ustugi i handel) i1
przemystowa (infrastruktura kopaln wegla kamiennego, bazy transportowe) sa rozproszone na
catej powierzchni arkusza. Wsrod terenéw zabudowanych przewaza zabudowa miejska niska
(20%). Zabudowa miejska wysoka zajmuje15%, a obiekty przemystowe 13% (kopalnie, huty,
zaklady metalowe, wysypiska 1 haldy).

Gospodarka. Od wielu lat najwazniejszymi gateziami przemystu na terenie objgtym
arkuszem jest gornictwo weglowe i hutnictwo zelaza, a w przesziosci rowniez hutnictwo
cynku. Najbardziej intensywny rozwoj regionu datuje si¢ na wiek XIX. Ale juz od XVI w. w
rejonie Chorzowa Starego wydobywano rudy srebra i1 otowiu, a rudy Zelaza w kilku miejscach
w Rudzie Slaskiej, Swigtochtowicach i Chorzowie. W XVIII w. rozpoczeta si¢ eksploatacja
wegla kamiennego oraz dzialalno$¢ hut zelaza i cynku (Historia Chorzowa..., Historia
miasta...,). Wraz z rozwojem sieci kolejowej nastgpita rozbudowa zaktadéw hutnictwa zelaza
1 cynku, rozw0j zakladow energetycznych, przemystu maszynowego, wyrobéw metalowych i
innych branz.

W przesztosci terenem najbardziej uprzemyslowionym byl obszar dzisiejszych
Swietochtowic. Pierwsza kopalnia wegla (Krol Saul) powstata tu w 1825 r. W latach 1826~
1835 zatozono kopalnie Quintoforo, Matylda i Franciszek, ktorych pola gérnicze miescity si¢
na terenie obecnych Piasnik, Lipin i Chropaczowa. W okresie 1823-1853 powstaty huty
cynku Dawid, Constantin i Gabor, a w nastepnych dziesigcioleciach utworzono kopalni¢
wegla Slask i hute cynku Guidotto (Zmiana..., ). W dzielnicy Lipiny w 1847 r. powstata huta
cynku Konstancja (p6zniejsza Silesia), a w dzielnicy Zgoda dziataty kopalnie wegla, huta
cynku Klara i huta Zzelaza Zgoda (Eintracht) oraz cegielnie (Zmiana..., ). W latach 30. XIX w.
w poludniowej czesci Swictochtowic zostaly zatozone huty zelaza Bethlen-Falwa (pozniej
Florian).

Chorzow przeksztatcit si¢ z wsi w osiedle robotnicze, a wkrotce w wielodzielnicowe
miasto wokdét wybudowanej w 1802 r. Huty Krélewskiej oraz kopalni wegla Krol (od 1791
r.). W 1872 r. uruchomiono Bismarckhiitte (protoplaste huty Batory). Do 1889 r. na terenie


http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BBelazo
http://pl.wikipedia.org/wiki/O%C5%82%C3%B3w
http://pl.wikipedia.org/wiki/Srebro
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ruda

Huty Krélewskiej funkcjonowata tez huta cynku Lydognia jako jeden z jej wydziatow (Huta
Kosciuszko...,).

Bytomska huta Zygmunt (dawniej Hubertus) powstata w 1845 r. 1 na poczatku swojej
dzialalno$ci byta cynkownia, a przez wiele kolejnych lat produkowala urzadzenia dla
przemystu hutniczego w catym kraju (Zamet...,). Na terenie bytomskich tagiewnik w latach
1826-1870 dziatata huta cynku Marien Wunsch, a w Rudzie Slaskiej prowadzono produkcje
cynku w hucie Godulla (Degenhardt, 1870; Szczech, 2003).

W obrebie arkusza dziataty lub dalej dziataja zaktady branzy hutniczej zelaza 1 stali:

— huta ArcelorMittal w Chorzowie (kiedy$ Huta Krdlewska, pdzniej huta Kos$ciuszko) —
produkujaca aktualnie wyroby walcowane, szyny kolejowe i wyroby dla gornictwa,

— huta Batory w Chorzowie (w upadtosci),

— huta Stal-Odlew w Bytomiu (dawniej Huta Zygmunt),

— huta Pokéj w Rudzie Slaskiej — producent blach, ksztattownikéw, konstrukeji stalowych,

— huta ArcelorMittal w Swietochtowicach (dawna huta surowcowa Florian) — producent blach
stalowych ocynkowanych,

— Zaktady Metalurgiczne Silesia w Swictochtowicach (dawniej huta Silesia).

W potudniowo-zachodniej czg$ci arkusza wydobycie wegla prowadza kopalnie
Halemba-Wirek i Pokdj.

Wigksze obiekty nalezace do innych galezi przemystu i stwarzajace zagrozenie dla
srodowiska naturalnego to zaktady zlokalizowane w Chorzowie (Michalik red., 2003):

— Alstom-Konstal — producent taboru kolejowego,

— Zaktady Azotowe,

— elektrocieptownia Chorzow,

— elektrownia Chorzow,

— Zaktady Chemiczne Hajduki,

— Novichem — producent kotléw parowych i kwasu mréwkowego.

W Swietochtowicach do znaczacych zaktadéw naleza (Chylat red., 2003):
— Prinzbud — wytwdrnia mas bitumicznych,

— MetalCo — producent odlewniczych stopéw cynku,
— Mostostal-Zabrze,

— fabryka kosmetykow Pollena-Malwa.

BUDOWA GEOLOGICZNA 1 ZEOZA KOPALIN



Obszar arkusza jest potozony w poéinocnej czesci Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego (GZW), w obrgbie struktury antyklinalnej — siodta gtéwnego. Dzieki licznym
wierceniom 1 robotom gorniczym budowa geologiczna tego rejonu jest bardzo dobrze
rozpoznana. T¢ czg$¢ zaglebia tworza wielkopromienne kopuly waryscyjskie utwordow
karbonu, pocigte uskokami. Oprocz utwordw karbonu, ktore stanowig trzon budowy
geologicznej, wystepuja tu takze skaly osadowe triasu, neogenu i czwartorzedu
(Wyczotkowski, 1957; Buta, Kotas, red., 1994).

Utwory karbonu maja miazszos¢ kilku tysigcy metrow. Ich strop wystepuje na
zréznicowanej glebokosci. W s$rodkowej i1 potudniowej czgsci analizowanego obszaru
zalegaja bezposrednio pod cienkim nadktadem czwartorzedu lub tworzg wychodnie na
powierzchni terenu (tabl.1). W innych rejonach wystepuja na wickszej gltebokosci pod
nadktadem plejstocenskich glin lodowcowych oraz piaskéw i1 zwiréw wodnolodowcowych.
W poélnocno-wschodniej cze$ci terenu arkusza strop karbonu zostat stwierdzony na
glebokosci stu kilkudziesigciu metréw pod wapieniami i dolomitami triasu niecki i rowu
bytomskiego (Zero, 1968).

Najstarszymi rozpoznanymi utworami karbonu na tym terenie sg osady weglonosnej
serii paralicznej (namur A). Powyzej wystepuja osady ladowe — goérnoslaska seria
piaskowcowa namuru gornego (namur B i C) oraz seria mulowcowa westfalu dolnego
(westfal A 1 B). Sumaryczna migzszo$¢ tych serii na obszarze arkusza sigga 2000 m (Jureczka
iin., 2005).

Charakterystyczng cechg serii paralicznej, ktorej migzszos$¢ szacuje si¢ tu na ok. 800 m
(op.cit.) jest cykliczno$¢ sedymentacji. Nad poktadami wegla wystepuja zwykle itowce
przechodzace w mutowce, nad ktérymi leza osady gruboklastyczne: piaskowce drobno- i
$rednioziarniste, sporadycznie — gruboziarniste. Piaskowce ponownie przechodza w mutowce
i itowce, zalegajace do spagu kolejnego poktadu wegla. W catej serii wystepuja liczne
poktady wegla oraz osady z faung morska, brakiczng i stodkowodng. Na obszarze objetym
arkuszem seria paraliczna wystepuje na giebokosci ponad 200 m.

Gornoslaska seri¢ piaskowcowa, migzszosci ok. 300 m (warstwy siodlowe i rudzkie),
tworza gldwnie piaskowce drobno- i1 $rednioziarniste, takze piaskowce gruboziarniste oraz
zlepience (Wilanowski i in., 2009). Przewarstwienia itowcoéw i mutowcoéw maja zwykle kilka,
kilkanascie metréw migzszosci. Charakterystyczne jest do$¢ czeste wystepowanie poktadow
wegla o migzszo$ci do okoto 5 m, czasami przekraczajacej 10 m. W obrgbie warstw
siodtowych wystepuje najgrubszy w GZW poklad wegla 510, obecnie prawie

wyeksploatowany. Osady tej serii powszechnie wystepuja na powierzchni obszaru arkusza.



Wychodnie tworza gtownie warstwy rudzkie, a lokalnie (w centralnej czesci Chorzowa)
warstwy siodlowe.

Seri¢ mutowcowg, o bardzo monotonnej litologii, tworza warstwy zaleskie,
odpowiadajace westfalowi A, a w stropowej czgéci takze warstwy orzeskie dolnego westfalu
B. Dominuja mutowce i itowce, a przewarstwienia drobnoziarnistych piaskowcow maja
zwykle miazszos¢ kilku, czasami kilkunastu metréw. Dla catej serii charakterystyczna jest
wyrazna przewaga osadow aleurytowo-pelitycznych nad gruboklastycznymi oraz znaczna
ilo$¢ cyklotemow weglowych, w wiekszosci ktoérych wystepuja poktady wegla kamiennego
(op.cit.). Wychodnie warstw orzeskich odstaniajg si¢ wzdhuz poludniowej granicy obszaru
arkusza, w rejonie dzielnicy Osiedle Witosa w Katowicach oraz w dzielnicy Kochlowice w
Rudzie Slaskiej (tabl. 1). Miazszo$é osadow tej serii wynosi ok. 500 m.

Utwory triasu dolnego 1 srodkowego leza niezgodnie na osadach karbonu gornego w
ponocnej czesci arkusza. Ich migzszo$¢ jest zmienna, na ogoét w granicach 40-80 m
(maksymalnie 126 m na terenie Siemianowic Slaskich). Profil osadéw buduja od spagu
piaski, piaskowce, ily, itowce 1 mutowce warstw $wierklanieckich, dolomity, margle i
wapienie retu, wapienie warstw gogolinskich oraz dolomity kruszconosne. Rozlegle, silnie
rozczlonkowane wychodnie tworza gltownie wapienie warstw gogolinskich, budujace
wickszos¢ stokow 1 wierzchotkéw wzgorz o wysokosci ok. 310 m n.p.m., podrzednie sg to
takze dolomity kruszcono$ne oraz wapienie, dolomity i1 margle retu (Strzeminska-Krieger,
2014).

Osady neogenu to ity i piaski stodkowodne miocenu, zalegajace w niewielkich ptatach
w péinocnej czesci obszaru arkusza.

Utwory czwartorzedu pokrywaja okoto polowy obszaru arkusza warstwg o bardzo
zroznicowanej migzszo$ci. Waha si¢ ona od kilku metrow na wysoczyznach do
kilkudziesigciu metréw w obnizeniach i w dolinie kopalnej Kochtéwki, przebiegajacej prawie
réwnoleznikowo przez potudniowa cze$¢ obszaru arkusza. Osady czwartorzedowe to gtéwnie
gliny lodowcowe, piaski 1 zwiry lodowcowe 1 wodnolodowcowe oraz gliny deluwialne
(zalegajace lokalnie na utworach triasu i karbonu). Przykrywaja bezposrednio karbon lub
trias, a lokalnie neogen.

Holocen jest reprezentowany przez osady rzeczne i bagienne wspodlczesnych dolin
rzecznych. Sa to piaski drobnoziarniste, ku gorze przechodzace w muty bagienne. Osady te (o
maks. migzszosci 3 m) wypetniaja dawne nieréwnosci, starorzecza i tozyska rzek.

Znaczne powierzchnie zajmujg utwory antropogeniczne, powstate w wyniku

wieloletniej eksploatacji wegla kamiennego. Skupiska hald i osadnikéw o znaczacych



powierzchniach (siggajacych 2 km?) zlokalizowane sa w Rudzie Slaskiej-Kochtowicach,
Starym Chorzowie, Katowicach i Swietochtowicach-Lipinach.

Zloza kopalin. Caly obszar arkusza lezy w obrebie GZW 1 jest weglonosny.
Wyodrgbniono jedenascie udokumentowanych wielopoktadowych z16z wegla kamiennego:
Kleofas, Wujek, Barbara-Chorzow, Slask, Centrum-Szombierki, Bobrek-Miechowice,
Halemba, Pok¢j, Polska-Wirek, Rozalia i Barbara-Chorzowl, ktére w catosci lub w czesci
leza na omawianym obszarze (Szuflicki 1 in., red., 2014). Najwigksze zasoby bilansowe
wegla, siegajace 365 mln ton, zostaly udokumentowane w ztozu Halemba, a w ztozach
Kleofas, Bobrek-Miechowice, Slask, Polska-Wirek i Centrum-Szombierki wynosza 150—170
min ton.

Zasoby wegla zostaty udokumentowane do glebokosci 1000—-1050 m, a w ztozach
Halemba i Slask do glebokosci 1200-1250 m. Seri¢ zlozowa stanowig poklady warstw
orzeskich (grupa 300), rudzkich (grupa 400) i siodtowych (grupa 500), a w potnocnej czgsci
obszaru arkusza takze warstw porebskich. Na opisywanym obszarze wystepuje wegiel
energetyczny (typ 32-33) 1 koksowy (typ 34-35). Wegiel koksowy generalnie jest spotykany
w dolnych partiach zt6z potozonych w potudniowej czesci arkusza (ztoza Slask i Halemba).
Miazszo$¢ pojedynczych bilansowych poktadow wegla waha si¢ od 1 do 10 m, lecz na ogot
eksploatuje si¢ tylko poklady grubsze od 2 m. Parametry jakoSciowe wegla kamiennego
charakteryzuje duze zréznicowanie. Jego wartos¢ opatowa zmienia si¢ od 16 500 do 34 000
kJ/kg, zawarto$¢ popiotu zawiera si¢ w przedziale 1,6—44%, a zawarto$¢ siarki wynosi od
0,08 do 1,0% (sporadycznie do 2%). Najlepszymi parametrami charakteryzuje si¢ wegiel
warstw siodlowych. Zawiera najmniej popiotu (od kilku do 10%), do 1% siarki, a jego
warto$¢ opatowa sigga 34 000 kJ/kg. Poktady tych warstw wyr6zniajg si¢ znacznymi
grubos$ciami oraz stosunkowo matlg ilo$cig przerostow skat ptonnych. Wegiel poktadow grupy
rudzkiej ma gorsze parametry jakosciowe. Wegiel warstw orzeskich charakteryzuje znaczna
zawarto$¢ siarki 1 popiotu (od kilkunastu do 40%), spowodowana licznymi przerostami skat
ptonnych.

W wigkszosci rejonow eksploatacyjnych kopaln wystepuja zagrozenia naturalne —
metanowe, pylowe, pozarowe i tagpania, zaliczone do najwyzszych stopni i kategorii.

Eksploatacja wggla kamiennego na opisywanym obszarze ma bogata historie,
siggajagca XVIII w. Kopalnia Poko6j to jeden =z najstarszych zaktadow gorniczych
wydobywajacych wegiel kamienny na terenie GZW. Pierwsze zatwierdzone nadanie

na uruchomienie wydobycia wegla nastapito w 1752 r. i dotyczyto kopalni Brandenburg



(p6zniej Wawel, bedacej obecnie czgsécig kopalni Pokoj). Od 1840 r. eksploatowano wegiel z
obszaru kopalni Kleofas (zamknigtej w 2004 r.), a w 1870 r. uruchomiono kopalni¢ Chorzow.

Aktualnie eksploatowane sg glownie pokiady warstw rudzkich i siodlowych w
kopalniach Halemba-Wirek, Pokdj 1 Wujek. Eksploatacja jest prowadzona systemem
scianowym, na przewazajacym obszarze na zawal; sporadycznie z uzyciem podsadzki
hydraulicznej (na terenach najbardziej zurbanizowanych). Wydobycie wegla kamiennego jest
zroznicowane — od 0,28 min ton/rok ze zloza Slask do okoto 1,65 mln ton/rok ze zloza
Halemba. Eksploatuje si¢ wegiel energetyczny i1 koksowy o wysokich parametrach —
niewielkiej zawartos$ci siarki (0,37-0,5%) i popiotu (<10%) oraz wysokiej kalorycznosci.

Eksploatacja zt6z Barbara-Chorzow, Rozalia, Centrum-Szombierki i Bobrek-
Miechowice zostata zakonczona w latach 90. XX w.

Ztozom wegla kamiennego towarzyszy metan, wyst¢pujacy w postaci sorbowanej
(zwigzany fizykochemicznie z weglem kamiennym 1 rozproszong substancja weglowa).
Zawarto$¢ metanu w weglu ro$nie wraz z glgbokoscig zalegania poktadow. Na obszarze
arkusza metan jest dokumentowany do glebokosci okoto 1250 m jako kopalina towarzyszaca
w ztozach Barbara-Chorzéw 1 Halemba. Jest on ujmowany w zwigzku z prowadzona
eksploatacja wegla kamiennego i1 wykorzystywany w cieplownictwie. Laczne zasoby
bilansowe metanu w tych ztozach wynosza ok. 430 mln m’.

Historyczne znaczenie maja ztoza rud cynku i olowiu w triasowej niecce bytomskiej.
Wystepowaly w dolomitach kruszcono$nych triasu i nalezaly do najwigkszych 1
najbogatszych zt6z rud Zn-Pb w skali $wiata (Szuwarzynski, 1996; Paulo, Strzelska-
Smakowska, 2000). Dawniej eksploatowano tylko ptytkie ciata rud utlenionych (galmany), z
czasem bogate do coraz ubozszych rudy siarczkowe. Rudy nieoptacalne do przerobu
pozostawiano w ztozu lub sktadowano na powierzchni, a po rozwoju technologii i poprawie
koniunktury podejmowano wtorng eksploatacje. W latach 60. XX w. zamykano stopniowo
ostatnie kopalnie — Nowy Dwor, Warynski, Marchlewski i Orzet Bialy, a potem dzialajacy w
latach 1973—-1987 nowy rejon wydobywczy w Dabrowce Wielkiej k. Sosnowca na skutek
wyczerpania zasobow rud siarczkowych 1 rezygnacji z przetwarzania galmanow. Z tego
powodu bytomskie ztoza rud cynku i otowiu nie s3 juz wykazywane w krajowym bilansie
zasobow (Szuflicki i in., red., 2014). W dolomitach i na kilkunastu zwatowiskach pozostaly
jednak w duzych stezeniach pewne ilosci cynku, olowiu 1 towarzyszacych im pierwiastkow,
cho¢ niewystarczajacych do przemystowej ekstrakceji.

Analizowany teren jest zasobny w surowce ilaste ceramiki budowlanej, ktore byty

wydobywane juz od XIX w. Udokumentowano tu pig¢ zt6z glin zwietrzelinowych, itow i
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itolupkéw goérnego karbonu: Brynow, Kochtowice 11, Lech-Wirek, Polska i Chebzie-Dobra
Nadzieja oraz ztoze glin czwartorzedowych Barbara (Szuflicki i in., red., 2014).

Gliny zwietrzelinowe itotupkéw karbonu gornego odstaniajg si¢ na powierzchni lub
wystepuja pod cienkim nadktadem osadow czwartorzedowych (najczes$ciej
nieprzekraczajacym kilku metrow) w zachodniej i1 potudniowej czesci arkusza. Sa to ztoza
poktadowe o prostej budowie geologicznej, czasem z wktadkami wegla 1 piaskowcow w
czesci spagowej. Migzszos$¢ kopaliny sigga 20-30 m. Ity 1 itotupki charakteryzuja si¢ dobra
jakoscia 1 byly wykorzystywane do produkcji cegly 1 innych wyrobow ceramiki budowlanej w
licznych cegielniach.

Czwartorzgdowe gliny ze ztoza Barbara, uzywane do produkcji cegly, byly
eksploatowane od 1900 r. do lat 60. XX wieku. Eksploatacja czterech zt6z zostata zakonczona
w latach 90. XX w. Niezagospodarowane pozostaje ztoze Kochtowice II.

Wyrobiska powstate w wyniku eksploatacji ilow, itotlupkéw i1 glin ze wzgledu na
korzystne parametry izolacyjne sg powszechnie wykorzystywane jako sktadowiska odpadéw,
po czym najczesciej zostajg zrekultywowane. Zasoby pozostate w ztozach sg niemozliwe do
zagospodarowania 1 w przewazajacej czesci kwalifikujg si¢ do skreslenia z krajowego rejestru
zasobow kopalin.

ANTROPOPRESJA

Stan $rodowiska przyrodniczego omawianego obszaru ulegt przeksztalceniom
spowodowanym w najwigkszym stopniu przez gornictwo wegla kamiennego oraz hutnictwo
metali, przemysl chemiczny i energetyczny. Dziatalno$¢ przemyslowa spowodowala zmiany
krajobrazu i sieci hydrograficznej oraz chemiczne przeobrazenia gleb, osadéw i wad.

Powietrze atmosferyczne. Najwigksze iloSci zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery powstaja w trakcie spalania wegla kamiennego, gazu ziemnego i paliw ptynnych.
Do zanieczyszczen ze zrddet energetycznych naleza: dwutlenek i tlenek wegla, dwutlenek
siarki, tlenki azotu, benzo(a)piren oraz pyly. Z zaktadow przemystowych réznych branz
pochodzg emisje zwigzkéw organicznych (m.in. weglowodorow aromatycznych i
rozpuszczalnikéw, formaldehydu, fenolu) oraz metali cigzkich.

Wedtug corocznej oceny jakosci powietrza przeprowadzanej przez WIOS, na obszarze
objetym arkuszem przekraczane sg normy zawartosci pytu zawieszonego PM 10, dwutlenku
wegla oraz benzo(a)pirenu (Raport..., 2013).

Najpowazniejszymi zrddlami zanieczyszczen powietrza sa: elektrocieplownia
Chorzow, elektrownia Chorzow, huty zelaza i stali ArcelorMittal, Stal-Odlew, Pokdj, Florian,

Silesia, zaklady przemystu metalowego (Alstom-Konstal) oraz zaktady branzy chemicznej
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(Zaktady Azotowe Chorzow, Zaktady Chemiczne Hajduki, Novichem, wytwdrnia mas
bitumicznych i fabryka kosmetykéw Pollena).

W Chorzowie znaczne ilosci gazowych zanieczyszczen powietrza wprowadzaja tez
zaklady: Probet Dasag, Adipol, Elkom i Mag-Met (Michalik red., 2003).

Zanieczyszczenie powietrza powoduja okresowo pylace sktadowiska odpadow. Do
najwiekszych nalezy sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane na terenach hatd
poprodukcyjnych huty Florian.

Emisja odoréw wystepuje gltdéwnie w otoczeniu oczyszczalni $ciekow, sktadowisk
odpadéw komunalnych i przemystowych. Do najbardziej ucigzliwych naleza emisje fenoli ze
szlamoéw zgromadzonych w jeziorze Kalina w Swietochtowicach.

Wody powierzchniowe i podziemne. Usytuowanie obszaru arkusza w strefie
wododzialowej powoduje niedobdr wod powierzchniowych i podziemnych. Na calym terenie
wody powierzchniowe sg silnie zanieczyszczone przez zrzuty zasolonych woéd gornictwa
weglowego, Sciekow przemystowych i komunalnych oraz odcieki ze sktadowisk odpadéw. W
ostatnich latach realizowany jest projekt budowy przepompowni i likwidacji wylotow
sciekdw nieoczyszczonych do rzek.

Najwigkszym ciekiem jest rzeka Rawa, ptyngca w kierunku potudniowo-wschodnim,
uregulowana na wigkszosci swojego biegu, przykryta betonowymi ptytami i prowadzaca
glownie $cieki z Chorzowa i Swigtochtowic, oczyszczane w oczyszczalni Klimzowiec
(Mucha, 2010). Naturalne zrédta Rawy zanikly z powodu prac goérniczych, cho¢ niekiedy za
jej poczatek uwazany jest staw Marcina, lezacy w Swietochtowicach przy granicy z Ruda
Slaska.

Poludniowo-zachodnig czg§¢ obszaru arkusza odwadnia Potok Bielszowicki
(Kochtéwka), ptynacy uregulowanym korytem, do ktérego odprowadzane sg $cieki z terendw
przemystowych kopaln Halemba-Wirek i Pokoj oraz z oczyszczalni Barbara.

Na stan i jako$¢ wod Bytomki wplywaja zrzuty Sciekéw z Bytomia oraz Scieki z
oczyszczalni Orzegow w Rudzie Slaskiej. Wkrotce mozna spodziewaé sie poprawy jakosci
wod, poniewaz oczyszczalnia zostala zmodernizowana, a w Bytomiu prowadzona jest
rekultywacja terenéw zdegradowanych, na ktorych zlokalizowane sa sktadowiska odpadow
poprzemystowych i wystepuje zanieczyszczenie gleb (Rekultywacja...,).

W granicach arkusza znajduja si¢ liczne zbiorniki wod pochodzenia
antropogenicznego. Utworzyly si¢ w bezodplywowych zaglebieniach, powstatych w wyniku
osiadania terenu na skutek dziatalno$ci gorniczej (Chylat red., 2003; Plewniak 2007; Gorol

2011). Do wickszych zbiornikow naleza: Zabie Doly, staw Gliniok, staw Marcina, staw

12



Maroko i stawy Magiera. Niektore z tych zbiornikoéw gromadza wody dobrej jako$ci i s3
wykorzystywane w celach rekreacyjnych.

Silnie zanieczyszczone sg wody jeziora Kalina, w ktorym zalegaja osady toksyczne,
zgromadzone w wyniku dziatalnos$ci nieczynnych juz pobliskich Zaktadow Chemicznych
Hajduki, wytwarzajacych przez okoto 50 lat farby i lakiery (Wantuch, Cudak, 2009). Odpady
poprodukcyjne zaktadow byty gromadzone na haldzie, z ktorej odcieki przenikaty do jeziora.
Obecnie hatda jest przykryta warstwa gleby 1 zazieleniona.

Zanieczyszczenia oddzialujace na jakos¢ wod powierzchniowych przenikajg takze do
wod podziemnych, ktore wystepuja w utworach czwartorzedu, triasu i karbonu. Teren arkusza
to obszar pozbawiony uzytkowego poziomu wodonosnego. Czwartorzedowe pietro
wodonosne jest zdegradowane w wyniku drenujgcej dziatalnosci kopaln wegla kamiennego,
historycznego gornictwa i hutnictwa rud cynku i otowiu oraz infiltracji wod opadowych
zbierajacych zanieczyszczenia atmosferyczne i z powierzchni. Pigtro triasowe jest odkryte lub
cze$ciowo przykryte utworami czwartorzedu i nie ma charakteru uzytkowego. Zwierciadlo
karbonskiego pietra wodonosnego uleglo degradacji 1 obnizeniu na skutek eksploatacji
gorniczej (Cudak i in., 2009; Wantuch, Cudak, 2009).

Gleby. Prawie caly teren w granicach arkusza to obszary goérnicze czynnych lub
zlikwidowanych kopaln wegla kamiennego oraz rejony wystepowania szkéd goérniczych, na
ktorych gleby ulegly silnym zmianom antropogenicznym. Do terenéw poprzemystowych
mozna zaliczy¢: zwaly odpadow weglowych, zwaly gornictwa cynku i olowiu, zwaly
energetyczne, zwaly hutnictwa zelaza, zwaty i osadniki przemystu metali niezelaznych, zwatly
gornicze z eksploatacji wapieni, zwaly odpadow chemicznych i osadow $ciekowych,
sktadowiska statych odpadow komunalnych (Jechna red., 2012).

Na tych terenach naturalne sktadniki gleb s3 przemieszane z materiatami obcymi,
czgsto wielokrotnie przekopane i przesuszone. Z uwagi na lokalizacje licznych obiektéw
przemystowych i intensywng urbanizacje, gleby uzytkowane rolniczo wystepuja na bardzo
niewielkich powierzchniach, gtéwnie w ogrodkach dziatkowych.

Zanieczyszczenie gleb wiaze si¢ tez z historyczng eksploatacjg 1 hutnictwem rud
cynku i otowiu, hutnictwem Zelaza oraz oddzialywaniem odpaddéw pogédrniczych (hatd skat
ptonnych, osadnikéw szlamow, muléw weglowych, wod dotowych), odpadéw przemyshu
hutniczego (zuzli 1 mutkoéw zgorzelinowych), energetycznego i chemicznego oraz emisjami
pylow z zaktadoéw przemystowych i srodkéw komunikacji. Niekiedy do rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen przenikajacych do gleb przyczynia si¢ wykorzystywanie odpadow gorniczych

w rekultywacji terenéw poprzemystowych, budownictwie drogowym i wodnym. Wyniki
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monitoringu gleb wykazaty, ze sa w nich wielokrotnie przekroczone normy zawartosci metali
ciezkich (Sordon-Kulibaba, 2010).

Skladowiska odpadéw. W poblizu historycznych i wspoétczesnych hut metali na
terenie Rudy Slaskiej, Swietochtowic i Chorzowa zlokalizowano wiele sktadowisk odpadow
pohutniczych i pogérniczych.

W zachodniej cze$ci Swietochlowic, na terenie wyrobiska haldy hutniczej huty
Florian, czynne jest sktadowisko odpadow komunalnych. Od zachodu przylegaja do niego
tereny przemystowe huty Pokoj, po stronie wschodniej bocznica kolejowa, a dalej ogrody
dziatkowe. Na potnoc od sktadowiska mieszczg si¢ haldy i tereny przemystowe historycznych
hut cynku Constantin i Gabor. Nieczynne sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane
jest przy ul. Zelaznej w Swigtochtowicach. Miesci si¢ w wyrobisku po eksploatacji gliny, na
ktérym sktadowano odpady pohutnicze, a po ich usunieciu rozpoczeto sktadowanie odpadow
komunalnych. Odpady zostaly zdeponowane bez wykonania odpowiednich zabezpieczen, w
moga wiec stanowi¢ zagrozenie dla wod podziemnych (op.cit.). W Swietochtowicach istnieja
rowniez mate, czgsciowo zniwelowane haldy zawierajace odpady historycznych hut Klara i
Franciszek (Brodzinski i in., 2004). Kolejng hatdag w pdtnocnej czesci miasta jest tzw. hatda
Ajska, gromadzaca odpady poweglowe kopalni Slask-Matylda oraz odpady poprodukcyijne
zaktadow Silesia. Powierzchnia haldy (32,8 ha) zostala cze$ciowo zagospodarowana jako
teren rekreacyjny — powstal tu tor motocrossowy.

Zwaly odpadow z wytopu zelaza zlokalizowane sa w poblizu hut. Odpady to przede
wszystkim zuzel hutniczy, a w mniejszej ilosci masy formierskie, gruz ogniotrwaly, szlamy 1
osady poneutralizacyjne. Odpady pohutnicze sg wykorzystywane jako kruszywo drogowe
(op.cit.).

Najwicksze hatdy odpadow wydobywczych mieszczg si¢ w poblizu zamknigtych i

czynnych kopaln wegla kamiennego.

ZAKRES I METODYKA BADAN
Badania wykonane w latach 2013-2016 obejmowaty studium materiatow
publikowanych 1 archiwalnych, wyznaczenie miejsc pobierania probek gleb na mapach
topograficznych w skali 1:10 000, pobranie prébek i pomiary wspotrzednych w miejscach ich
lokalizacji, analizy chemiczne probek, utworzenie baz danych terenowych i laboratoryjnych,
opracowanie wektorowego podkladu topograficznego, obliczenia statystyczne, opracowanie
mapy geologicznej i map geochemicznych oraz interpretacj¢ wynikow. Kolejno$¢ prac

ilustruje zataczony schemat (fig. 1).

14



Prace terenowe

l

!

l

l

}

Probka gleby
0,8-1,0 m

Przesiewanie <2 mm

Probka
analityczna

Podziat
probki | ¥
Probka
archiwalna

Probka
analityczna

Ucieranie
<0,06 mm

Probka
analityczna

Probka wody Probka Probka gleby
terenowe pomiary osadu 0,0-0,3 m
pHiEC
Prace laboratoryjne
Przesiewanie <0,2 mm Przesiewanie <2 mm
Podziat probki
v [
Probka Probka Probka Probka
analityczna analityczna archiwalna analityczna
iL— Podziat Analiza
- probki granulometryczna
Probka
archiwalna
Probka
analityczna
Ucieranie
<0,06 mm
Probka Probka
analityczna | | analityczna
y
Analizy
Corg.
| Oznaczanie | _
pH

Analizy
ICP-MS

Analizy Analizy Hg ‘
ICP-AES CV-AAS ‘

l

|

Opracowanie wynikéw badan

Podktad Mapa Bazy danych
topograticzny geologiczna terenowych

v \

2 L

Bazy danych
laboratoryjnych

|

4

Opracowanie
map geochemicznych

Obliczenia
statystyczne

l

!

Atlas

Fig. 1. Schemat opracowania

15



PRACE TERENOWE

Probki gleb pobierano w regularnej siatce 250x250 m (16 probek/km?). Eacznie
pobrano probki gleb z 1441 miejsc. W kazdym miejscu pobierano gleby z glebokosci 0,0-0,3
10,8-1,0 m (lub z mniejszej glebokosci w przypadku ptytszego zalegania skat macierzystych).
Probki gleb (o masie ok. 500 g), pobierane za pomoca recznej sondy o $rednicy 60 mm,
umieszczano w woreczkach ptéciennych opatrzonych odpowiednimi numerami i wstepnie
suszono na drewnianych paletach w magazynie terenowym.

Probki osadéow 1 wod powierzchniowych pobierano z rzek, strumieni, rowow
melioracyjnych, kanatow, jezior, sadzawek i stawow. Odlegto§¢ migdzy miejscami pobierania
probek na ciekach wynosita ok. 250 m. Probki osadow o masie ok. 500 g (i mozliwie
najdrobniejszej frakcji) pobierano z brzegéw zbiornikoéw za pomocg czerpaka i umieszczano
w pojemnikach plastikowych, o pojemnosci 500 ml, opisanych odpowiednimi numerami.

Probki wod powierzchniowych pobierano z tych samych miejse, z ktorych pobrano
probki osadéw. Przewodnos¢ elektrolityczng wtasciwg wod (EC) 1 ich odczyn (pH) mierzono
w terenie. Do pomiaréow EC stosowano konduktometr z automatyczng kompensacija
temperaturowa, przyjmujac temperature¢ referencyjng 25°C. Probki wod byly filtrowane w
terenie przez filtry Milipore 0,45 um, a po napelnieniu butelek o objetosci 30 ml, zakwaszane
kwasem azotowym. Butelki opisywano odpowiednimi numerami.

Miejsca pobrania wszystkich probek zaznaczano na mapach topograficznych w skali
1:10 000 1 opisywano odpowiednimi numerami.

Potozenie miejsc pobierania probek okreslono technika GPS, stosujac urzadzenie
umozliwiajgce obok pomiardw wspotrzednych rejestracje dodatkowych informacji (wartosci
pH 1 EC wod, danych o zabudowie i1 uzytkowaniu terenu oraz o charakterze litologicznym
probek). Pomiar wspotrzednych rejestrowano z dokladnoscig £2—-10 m. Przed wyjazdem w
teren do pamigci urzadzenia GPS wprowadzano sie¢ wspotrzednych miejsc pobierania
probek. Kolejne miejsca pobierania probek byty wyszukiwane w terenie metodg nawigacji
satelitarnej. Dla wigkszego bezpieczenstwa wszystkie dane terenowe byty notowane rowniez

na specjalnie przygotowanych kartach (fig. 2).
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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
Szczegotowa mapa geochemiczna Gornego Slaska 1:25 000
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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
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Fig. 2. Karty oprébowania gleb (A) oraz osadow i wod powierzchniowych (B)
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PRACE LABORATORYJNE

Przygotowanie prébek. Probki gleb po przewiezieniu do laboratorium byty suszone
W temperaturze pokojowej i przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 2 mm. Kazdg probke
gleby z glebokosci 0,0-0,3 m, po przesianiu i kwartowaniu, dzielono na trzy podpréobki: jedng
przeznaczong do analizy chemicznej, drugg do analizy granulometrycznej i trzecia
archiwalng. Kazda probke gleby z zakresu glebokosci 0,8-1,0 m, po przesianiu i
kwartowaniu, dzielono na dwie podprébki: jedng przeznaczong do analizy chemicznej, drugg
archiwalng (fig. 1). Probki gleb przeznaczone do analiz chemicznych ucierano do frakeji
<0,06 mm w agatowych mtynach kulowych.

Probki osadow suszono w temperaturze pokojowej, a nastgpnie przesiewano przez sita
nylonowe o oczkach 0,2 mm. Frakcje <0,2 mm, po kwartowaniu, dzielono na dwie podrobki:
jedna przeznaczong do analizy chemicznej i drugg archiwalng (fig. 1).

Probki archiwalne zmagazynowano w Panstwowym Instytucie Geologicznym-
Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie.

Analizy chemiczne. Roztwarzanie probek gleb 1 osadow przeprowadzono w wodzie
krolewskiej (1 g probki do koncowej objetosci 50 ml) przez 1 godz. w temp. 95°C w
termostatowanym bloku aluminiowym.

Oznaczenia zawartosci Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S,
Sr, Ti, V 1 Zn w glebach i osadach wykonano za pomocg spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES). Analizy Hg w probkach gleb 1 osadow
przeprowadzono metodg spektrometrii absorpcji atomowej z technikg zimnych par (CV-AAS)
z systemem przeptywowym FIAS-100. Odczyn gleb oznaczono metoda potencjometryczng w
zawiesinie H,O, a zawarto$¢ wegla organicznego w glebach — metoda kulometryczng (granica
oznaczalnosci 0,16%) oraz metoda wysokotemperaturowego spalania z detekcja
termoprzewodnosciowag TCD 1 metoda wysokotemperaturowego spalania z detekcja
spektrometryczng w zakresie podczerwieni IR (granica oznaczalno$ci 0,01-0,02%).

Oznaczenia zawartosci B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, SiO,, SOy, Sr, TiiZn w
wodach powierzchniowych przeprowadzono metoda ICP-AES, a zawartosci Ag, Al, As, Be,
Cd, Co, Cu, Li, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, T1, U i V — metoda ICP-MS.

Zestawienie metod analitycznych i granic oznaczalnosci pierwiastkow przedstawiono
w tabeli 1.

Kontrole jakos$ci wykonywanych oznaczen prowadzono poprzez analiz¢ probek
podwojnych (5% ogodlnej liczby probek), analize materialdw odniesienia z atestowang

zawartos$cig badanych pierwiastkow (2% ogoélnej liczby probek) oraz analiz¢ wewnetrznych
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probek kontrolnych potwierdzajacych prawidtowe wykonywanie pomiaréw instrumentalnych
(5% ogolnej liczby probek). Czystos¢ odczynnikow i naczyn kontrolowano za pomocg
,Slepych probek odczynnikowych” 1 ,,$lepych probek proceduralnych”.

Niepewnos$¢ rozszerzona wynikoéw (przy zatozonym poziomie prawdopodobienstwa
95% 1 wspotczynniku rozszerzenia k = 2) dla probek wod, gleb 1 osadow nie przekracza 25%.

Analizy granulometryczne gleb z zakresu glebokosci 0,0-0,3 m wykonano w Centrum
Badan Laboratoryjnych Gruntéw i1 Skat PIG-PIB w Warszawie, taczac analiz¢ sitowa z
metoda laserowego pomiaru wielko$ci czastek. Badania sktadu ziarnowego przeprowadzono
metodami odbiegajacymi od klasycznych (stosowanych wedlug odpowiednich norm w
gleboznawstwie). Ich wyniki nie moga zatem shuzy¢é do podziatu gleb wedlug kryteriow
gleboznawczych. Sa natomiast bardzo pomocne przy interpretacji wynikoOw badan
geochemicznych.

Probki przesiewano przez zestaw sit o oczkach 2 mm, 1 mm i 0,5 mm. Prébki
niektorych gleb gliniastych rozdrabniano w mozdzierzu porcelanowym przed przesiewaniem.
Wazono uzyskane frakcje: 2—1 mm, 1,0-0,5 mm i <0,5 mm. Pomiary wielko$ci ziaren we
frakcji <0,5 mm przeprowadzono za pomoca laserowego miernika wielkosci czastek.

Wyniki analiz granulometrycznych (po przeliczeniu na udziatly procentowe)
przedstawiono na mapach z uwzglednieniem wybranych klas ziarnowych: 1,0-0,1 mm frakcja

piaszczysta, 0,1-0,02 mm frakcja pylasta, <0,02 mm frakcja ilasta (tabl. 4-6).

BAZY DANYCH I KONSTRUKCJA MAP GEOCHEMICZNYCH

Podklad topograficzny. Jako podkladu map geochemicznych w skali 1:25 000 uzyto
najbardziej aktualnej mapy topograficznej w skali 1:50 000 w ukladzie wspotrzednych 7992,
arkusz Zabrze M-34-62-B (zapis wektorowy VMap L2). Mapa topograficzna zawiera
nastepujace wektorowe warstwy informacyjne:
—rzezba terenu,
— hydrografia (z podzialem na rzeki, strumienie, rowy i zbiorniki wod stojacych),
— sie¢ komunikacji drogowej (z podziatem wedtug klas),
— sie¢ kolejowa,
— zabudowa terenu (z podziatem na zabudowg wiejska, miejskg oraz przemystowq),
— lasy,
— tereny przemystowe (obiekty przemystowe, wyrobiska kopalniane, hatdy i osadniki).

Mapa geologiczna. Do ilustracji budowy geologicznej badanego obszaru

wykorzystano Szczegdtowa mape geologiczng Polski 1:50 000 arkusz Zabrze M-34-62-B
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(Wyczotkowski, 1957). Poprzez cyfrowanie poszczegdlnych elementéw mapy geologicznej
utworzono ich obrazy wektorowe, ktore nastgpnie potaczono z podktadem topograficznym w
formie mapy geologicznej w skali 1:25 000 (tabl. 1).

Bazy danych. Utworzono oddzielne bazy danych:

— gleb z glebokosci 0,0-0,3 m,
— gleb z glebokosci 0,8—1,0 m,
— osadow,

— wod powierzchniowych.

Bazy danych gleb zawieraja: numery probek, wyniki pomiarow wspotrzednych w
miejscach pobierania probek, zapis obserwacji terenowych (rodzaj zabudowy, uzytkowanie
terenu, gatunek gleby, lokalizacja miejsca pobierania probek — powiat, gmina, miejscowosc),
date 1 nazwisko osoby pobierajacej probki oraz wyniki analiz chemicznych.

Bazy danych osadow $rodladowych zbiornikow wodnych i woéd powierzchniowych
zawieraja: numery probek, wyniki pomiaréw wspotrzednych w miejscach pobierania probek,
zapis obserwacji terenowych (rodzaj zabudowy, uzytkowanie terenu, rodzaj zbiornika
wodnego, gatunek osadu, lokalizacje administracyjng miejsca pobierania probek — powiat,
gmina, miejscowos¢), dat¢ i nazwisko osoby pobierajacej probki oraz wyniki analiz
chemicznych.

Obliczenia statystyczne. Wyniki zgromadzone w bazach danych shuzyly do
wydzielania podzbioréw do obliczen statystycznych wedlug réznych kryteriow §rodowiska,
na przyklad zawartosci pierwiastkdbw w glebach terenow przemystowych, glebach lesnych,
glebach miejskich oraz w osadach i wodach poszczegdlnych ciekow 1 zbiornikow, jak
rowniez do tworzenia map geochemicznych. Obliczenia parametréw statystycznych
wykonano zaro6wno dla catych zbiorow, jak 1 podzbiorow gleb, osadow i1 wod
powierzchniowych. W przypadku zawarto$ci pierwiastkow ponizej granicy oznaczalno$ci
metody, do obliczen statystycznych przyjmowano zawarto$¢ rowng potowie limitu detekcji tej
metody analitycznej. Wyliczano $rednig arytmetyczng, $rednig geometryczng, mediang oraz
warto$¢ minimalng 1 maksymalng. Dane te dla poszczegdlnych pierwiastkow 1 wskaznikow
zestawiono w tabelach 2—5 1 zamieszczono na mapach geochemicznych.

Przy interpretacji wynikdw jako miar¢ przecietnych zawartosci poszczegoélnych
pierwiastkOw najczesciej stosowano obliczone warto$ci median. Mediana jest parametrem
statystycznym lepiej charakteryzujacym przecigtng zawarto§¢ w poréwnaniu ze S$rednig

arytmetyczng, gdyz jest mniej obarczona wptywem warto$ci ekstremalnych. Inne parametry
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statystyczne (wariancja, odchylenie standardowe) nie nadajg si¢ do charakterystyki populacji
o blizej nieokreslonym rozktadzie.

Opracowanie map. Dla arkusza Chorzéw opracowano nast¢pujgce mapy (tabl. 2—63):

— zabudowa terenu,

— uzytkowanie terenu,

— zawartos¢ wegla organicznego oraz frakcji piaszczystej, pylastej i ilastej w glebach z
gtebokosci 0,0-0,3 m,

— pH w glebach z glebokosci 0,0-0,3 1 0,8—1,0 m,

— zawarto$¢ Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, Vi Zn
w glebach z glebokosci 0,0-0,3 m i 0,8—1,0 m oraz w osadach,

—pH 1 EC oraz zawartos¢ Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni, P, Pb, SO,, Sb, Se, Si0O,, Sr, Ti, T1, U, V i Zn w wodach powierzchniowych,

— klasyfikacja gleb z glebokosci 0,0-0,3 m, wskazujaca wlasciwy sposéb ich uzytkowania (z
wydzieleniem grup uzytkowania gleb na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(Rozporzadzenie..., 2002).

Zabudowe 1 uzytkowanie terenu oraz klasyfikacje gleb z zakresu glebokosci 0,0-0,3
m, wskazujacg wlasciwy sposob ich uzytkowania, przedstawiono w postaci map punktowych
(tabl. 2, 31 63).

Do przedstawienia rozktadu klas ziarnowych (tabl. 4-6) oraz zawartos$ci pierwiastkow
w glebach wybrano izoliniowa (obszarowg) metod¢ opracowania map ze wzgledu na jej
przejrzystos¢ i czytelno$¢. Izoliniowe mapy geochemiczne utworzono z uzyciem programu
Surfer, stosujac metode Inverse Distance to a Power. Klasy zawarto$ci pierwiastkow
dobierano stosujac postep geometryczny.

Odczyn gleb (tabl. 7 1 8) przedstawiono wedlug skali przyjetej] w gleboznawstwie (z
podzialem na gleby kwasne, oboj¢tne 1 zasadowe).

Mapy geochemiczne gleb opracowano dla zbioru wynikéw analiz chemicznych
arkusza Chorzow 1 arkuszy sgsiednich w skali 1:25 000, aby unikna¢ niezgodnosci na granicy
arkuszy. Z utworzonych map monopierwiastkowych wycinano obszar w granicach arkusza
Chorzow i faczono z podktadem topograficznym.

Mapy geochemiczne osadéw zbiornikéw wodnych 1 wod powierzchniowych
opracowano oddzielnie dla arkusza Chorzéw. Utworzono je w formie kartodiagramow
kotowych, przypisujac ich odpowiednie $rednice do poszczegdlnych klas zawartosci,

utozonych najczesciej w postepie geometrycznym.
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Sporzadzajac mape klasyfikacji gleb powierzchniowych (tabl. 63), wskazujaca
wlasciwy sposob ich uzytkowania, wyniki badan geochemicznych odniesiono do wartosci
stezen dopuszczalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska. Zgodnie
z zaleceniem, ,,glebe lub ziemi¢ uznaje si¢ za zanieczyszczong, gdy stezenie co najmniej
jednej substancji przekracza warto§¢ dopuszczalng” (Rozporzadzenie..., 2002).

Na podstawie zawarto$ci kazdego z badanych metali (wymienionych w
Rozporzadzeniu..., 2002) kazda z badanych probek gleb zostata zaklasyfikowana do grupy A,
B lub C. W przypadku jednakowych granic warto$ci dopuszczalnych dla grupy A 1 B
(wyznaczonych w Rozporzadzeniu..., 2002 dla arsenu, baru i kobaltu) przyjeto zasade
zaliczenia gleb do grupy A, korzystniejszej dla uzytkownika i pozwalajacej na
wielofunkcyjne wykorzystywanie terenu.

Do celow publikacji potagczono mapy geochemiczne parami, tj. na jednej tablicy
umieszczano map¢ geochemiczng gleb z glebokosci 0,0-0,3 m i mapg geochemiczng osadow,
a na sgsiedniej — map¢ geochemiczng gleb z glebokosci 0,8—1,0 m i mape geochemiczng wod
powierzchniowych. Ten sposob prezentacji pozwala na bezposrednie poréwnanie obrazow
geochemicznych réznych $rodowisk. Kierujac sie wygoda uzytkowania, wydrukowano mapy
(opatrzone skalg liniowa) w formacie nieco pomniejszonym (A3). Zabieg ten nie spowodowat

pomini¢cia zadnego szczegodtu tresci map.

WYNIKI BADAN
GLEBY

Skatami macierzystymi gleb w granicach arkusza Chorzow sa zrdéznicowane
litologicznie utwory karbonu, triasu i czwartorzedu (tabl. 1), z ktérych utworzyly si¢ rdzne
typy 1 rodzaje gleb. Na wapieniach i dolomitach triasowych powstaly redziny, a z
czwartorzedowych glin lodowcowych rozwinety sie gleby brunatne i ptowe. Z piaskowcow
karbonskich 1 piaszczystych osadéw wodnolodowcowych czwartorzedu powstaly gleby
bielicowe i pseudobielicowe. Duze powierzchnie pokrywaja gleby antropogeniczne o
znacznej miazszosci (Michalik red., 2003; Sordon-Kulibaba, 2010). Wystepuja one na
zrekultywowanych obszarach poprzemystowych lub na terenach poeksploatacyjnych
pozostawionych naturalnej sukcesji roslinnej. Czgsto gleby te powstaja na skale macierzystej
o zupelnie innych wlasciwosciach niz ta, na ktdérej rozwijala si¢ pierwotna pokrywa glebowa.
Przyktadem mogg by¢ gleby tworzace si¢ na miejscach biedaszybow. Gleby te powstaja na
materiale wydobytym z glebszych cze$ci profilu. Gleby antropogeniczne pokrywaja

22



powierzchnie sztucznych skarp, zrekultywowanych hatd oraz niektérych ogrodkow
dziatkowych, a takze koryta rzeczne przeksztatconych ciekow (Duriasz, Cupiat, 2009).

Dziatalno$¢ gospodarcza przyczynita si¢ do znacznych zmian profili gleb oraz ich
wlasciwosci fizykochemicznych. Procesy degradacji wystepuja przede wszystkim na terenach
obiektow przemystowych, w miejscach sktadowania odpadéw, w rejonach zabudowanych, w
poblizu tras komunikacyjnych oraz w obszarach eksploatacji kopalin.

Sklad granulometryczny. Procentowy udzial w glebie czastek o okreslonych
wielko$ciach nazywa si¢ jej sktadem mechanicznym, uziarnieniem, granulacja, sktadem
granulometrycznym lub rozktadem granulometrycznym (Mocek i in., 2000; Ryzak i in., 2004,
2009). W warunkach naturalnych sktad granulometryczny gleby ulega bardzo matym
zmianom (z wyjatkiem gleb zasolonych, w ktorych moze nastapi¢ peptyzacja koloidow
glebowych) 1 jest jedng z wazniejszych cech wptywajacych na jej wilasciwosci fizyczne,
chemiczne i biologiczne.

W opracowaniu przyjeto podziat czastek na grupy granulometryczne wedlug normy
branzowej BN-78/9180-11, obowigzujacej do 2008 r., poniewaz jest to kontynuacja
opracowania seryjnego, wykonywanego zgodnie z instrukcjg do mapy geochemicznej w skali
1:25 000 od szeregu lat. Wyniki analiz granulometrycznych przedstawiono dla grup
ziarnowych: 1,0-0,1 mm frakcja piaszczysta, 0,1-0,02 mm frakcja pylasta, <0,02 mm frakcja
ilasta (tabl. 4-6). Zmiana przedzialow grup granulometrycznych zgodnie z aktualnymi
wytycznymi Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego PTG (Klasyfikacja..., 2008)
uniemozliwitaby poréwnanie sktadu granulometrycznego z danymi z arkuszy opracowanych
wczesnie;j.

Sktad granulometryczny gleby w znacznym stopniu determinuje jej odporno$¢ na
degradacje oraz ma istotny wptyw na zawarto$¢ pierwiastkow chemicznych. Gleby z duzym
udziatem frakcji ilastej 1 pylastej charakteryzuja si¢ zazwyczaj podwyzszong zawarto$cia
pierwiastkow oraz ich mniejsza mobilnosciag w warunkach hipergenicznych. W poréwnaniu z
glebami piaszczystymi sg bardziej odporne na odprowadzanie sktadnikow pokarmowych
ro$lin 1 moga zatrzymywaé wigcej sktadnikow toksycznych (w tym metali cigzkich) bez
szkody dla §rodowiska.

W warstwie powierzchniowej gleb w obszarze arkusza pierwotny sklad uziarnienia
ulegt znacznemu zatarciu w wyniku prowadzonych prac ziemnych i1 budowlanych
(szczegoOlnie na terenach przemystowych i1 zabudowanych miast). Duzy udziat gleb
antropogenicznych znajduje odzwierciedlenie na mapach w mozaikowym rozktadzie

zawarto$ci poszczeg6lnych frakcji granulometrycznych (tabl. 4-6).
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Przewaga glin lodowcowych jako skat macierzystych skutkuje najwigksza obecnoscia
gleb obfitujacych we frakcj¢ pylasta (0,1-0,02 mm). Na znacznym obszarze arkusza
wierzchnia warstwa gleb zawiera >40% tej frakcji. Gleby te zawierajg jednocze$nie 10—-15%
frakcji ilastej (<0,02 mm), ktorej zawarto$¢ w niektorych rejonach (szczegdlnie na wschodzie
arkusza) przekracza 20%.

Gleby utworzone na piaskowcach karbonskich, plejstocenskich osadach lodowcowych
1 wodnolodowcowych oraz na utworach rzecznych zawierajg >40% frakcji piaszczystej (1,0—
0,1 mm).

Odczyn. Zarbwno w warstwie powierzchniowej (0,0! 0,3 m), jak 1 w zakresie
glebokosci 0,8! 1,0 m przewazaja gleby o odczynie zasadowym. W tej grupie udziat gleb o
pH >8 w warstwie powierzchniowej wynosi 36%, a w warstwie glebszej az 46%. Najwiekszy
zwarty obszar gleb silnie zasadowych (pH >8) obejmuje srodkowa czes$¢ arkusza (teren
najbardziej uprzemystowiony) oraz rejony hut metali w jego czg¢sci zachodnie;.

Jedna z przyczyn alkalizacji wierzchniej warstwy gleb jest rozpraszanie przez wiele lat
pylow ze spalania wegla, w ktorych zawarto§¢ CaO moze dochodzi¢ do 32,6% (Ratajczak 1
in., 1999). Inne czynniki alkalizujace to $rodki stosowane do od$niezania ulic, okresowe
pylenie hatd odpadoéw gorniczych, hutniczych i paleniskowych oraz rozpraszanie triasowych
wapieni 1 dolomitéw eksploatowanych na potrzeby lokalne w niewielkich odkrywkach.
Wiekszy udziat gleb alkalicznych na gtebokosci 0,8! 1,0 m mozna wigza¢ z wicksza iloscig
materiatéw alkalizujacych (odpadéw budowlanych i przemystowych) oraz lokalng blisko$cia
skat weglanowych w glebszych partiach profili glebowych.

W warstwie powierzchniowej oraz na glebokosci 0,8! 1,0 m gleby o odczynie
kwasnym (pH <6,3) zajmuja bardzo male powierzchnie. Ich niewielkie ptaty stwierdzono w
lasach przy potudniowej granicy obszaru arkusza i w jego wschodniej czg$ci (na terenie 1 w
otoczeniu WPKiW w Chorzowie).

Geochemia. Przemiany antropogeniczne doprowadzily do tak znacznych zmian
sktadu chemicznego gleb w stosunku do skal macierzystych, ze w ich warstwie
powierzchniowej podstawowe cechy geochemiczne skal pierwotnych sa bardzo stabo
czytelne. Przestrzenne rozmieszczenie analizowanych pierwiastkow pozwala przede
wszystkim na stwierdzenie wyraznych zanieczyszczen pochodzacych z réznorodnej
dziatalnosci przemystowe;j.

W wierzchniej warstwie gleb rozklad pierwiastkéw (glinu, baru, wapnia, kobaltu,
magnezu, manganu, niklu, fosforu, strontu, tytanu i wanadu), ktorych gtéwnym zroédtem sg

skaly macierzyste, zostal znieksztalcony przez czynniki antropogeniczne. Pordéwnanie
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warto$ci median wskazuje, ze ich zawarto$ci znacznie przekraczaja wartosci tla
geochemicznego regionu $lasko-krakowskiego (tab. 2). Okoto dwukrotne wzbogacenie w
porownaniu do tla regionalnego wystepuje w przypadku manganu i kobaltu, trzykrotne dla
wapnia, magnezu, wanadu i niklu, czterokrotne dla baru, strontu i tytanu. Najwigksza jest
kumulacja pierwiastkéw emitowanych do $rodowiska z hut metali. Zawarto$ci otowiu i
miedzi sg pigciokrotnie wigksze w poréwnaniu z ttem geochemicznym regionu, a zawartosci
cynku wieksze siedmiokrotnie.

W potudniowej cze$ci arkusza, gdzie przewazaja wychodnie karbonskich piaskowcow
i mulowcoéw oraz czwartorzgdowych utwordw piaszczystych, w obydwu zakresach
glebokosci gleby zawieraja najczesciej 0,40-0,80% glinu. W czgéci potnocnej, gdzie
wystepuja gtownie gliny lodowcowe oraz wychodnie weglanowych osadow triasu, zawarto$¢
glinu miesci si¢ w zakresie 0,80—1,60%. Wicksza zawarto$¢ glinu wigze si¢ z wystgpowaniem
w drobnoziarnistych skatach macierzystych gleb obfitosci sktadnikéw zawierajacych glin
(skaleni, tyszczykow i mineraldéw ilastych).

Zaréwno gleby warstwy powierzchniowej, jak i glebszej sg bogate w bar (120480
mg/kg). Naturalnym zrédlem tego pierwiastka sa wychodnie ilastych skat karbonu i triasu.
Wyraznie wigksze powierzchnie gleb warstwy powierzchniowej obfitych w bar pozwalaja na
stwierdzenie, ze jego kumulacja wigze si¢ tez z rozpraszaniem pytow z zakladow
przemystowych (hut 1 elektrocieptowni) 1 drenazem hald odpadow pogorniczych. O
przewadze zrodel antropogenicznych baru $§wiadczy dwukrotnie wigksza warto§¢ mediany
jego zawarto$ci w glebach warstwy powierzchniowe;.

Zawarto$¢ wegla organicznego zmienia si¢ w warstwie gleb 0,0-0,3 m w przedziale
0,2-55,2%. Najmniej zasobne w wegiel organiczny (<3%) sa gleby rozwini¢te na
piaszczystych utworach czwartorzedowych w dolinie Potoku Bielszowickiego oraz na terenie
WPKiW w Chorzowie. W glebach utworzonych z czwartorzgdowych glin i1 skal
weglanowych triasu zawarto$¢ tego sktadnika najczedciej miesci sie w zakresie 3! 6%.
Mediana zawarto$ci wegla organicznego w glebach lasow wynosi 4,9%, a w glebach pol
uprawnych 2,8% (tab. 2). Zawartoscig >6% tego sktadnika odznacza si¢ pas gleb zajetych
przez zabudowe miejska i przemystowa w zachodniej czesci obszaru arkusza. Na terenach
przemystowych kopalh wegla kamiennego zawarto$¢ wegla organicznego przekracza 12%, a
niekiedy 24%.

Charakterystyczng asocjacje, zwigzang z wystepowaniem w podtozu gleb utworow
weglanowych, tworzag wapn, magnez, mangan i stront. Gleby wzbogacone naturalnie w te

pierwiastki (>2% wapnia, >0,50% magnezu, >800 mg/kg manganu i >80 mg/kg strontu)
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wystepuja w péinocnych dzielnicach Chorzowa i na terenie bytomskich Lagiewnik. Duza
zawarto$¢ wapnia i magnezu dziatla korzystnie na wilasciwosci gleb, powodujac wzrost
odczynu 1 sprzyjajac wigzaniu metali cigzkich. W rejonie hut Poko6j i1 Florian zawarto$¢
wymienionych pierwiastkdw jest podobna, ale ich Zrddla nalezy dopatrywac si¢ raczej w
rozpraszaniu pyldw z proceséw technologicznych tych zaktadow oraz gromadzeniu surowcoOw
i odpadow poprodukcyjnych. Maksymalne zawarto§ci manganu i strontu zanotowano w
glebach w najblizszym otoczeniu hut zelaza.

Zawarto$¢ fosforu jest prawie dwukrotnie wigksza w warstwie gleb z glebokosci 0,0—
0,3 m w poroéwnaniu z warstwa glebsza (warto§ci median wynosza odpowiednio 0,045% i
0,023%). W warstwie wierzchniej najwiecej fosforu zawieraja gleby ogrodkow dziatkowych i
trawnikéw miejskich, co mozna wyjasnia¢ stosowaniem nawozow fosforowych.

W wiegkszosci gleb z obydwu analizowanych warstw zawarto$¢ siarki nie przekracza
0,080%. Obecnos¢ >0,160% siarki stwierdzono w poblizu zaktadow przemystowych lub
sktadowisk ich odpadéw (hatda Kopyto, huta Silesia, rejon migdzy hutami Florian i Pokdj,
kopalnia Nowy Wirek). Prawdopodobnym zrédtem jest piryt towarzyszacy skatom
weglono$nym i paliwu stosowanemu w hutach.

W rejonach eksploatacji kopalin, wokdét historycznych i wspolczesnych hut metali
oraz w otoczeniu hatd i wysypisk wystepuja liczne anomalie antropogeniczne srebra, arsenu,
kadmu, chromu, miedzi, zelaza, rteci, niklu, olowiu 1 cynku.

Anomalie srebra (>1 mg/kg), arsenu (>40 mg/kg) i kadmu (>8 mg/kg) o podobnym
zasiggu w warstwie powierzchniowej gleb oraz na glebokosci 0,8-1,0 m zanotowano w
ponocno-zachodniej czesci obszaru arkusza oraz w dolinie Rawy 1 w rejonie osiedla Witosa
w Katowicach. Ekstremalne zawartosci tych pierwiastkow wystepuja tylko lokalnie. Do
miejsc najbardziej zanieczyszczonych tymi pierwiastkami naleza przede wszystkim pdinocne
dzielnice Swietochtowic, wschodnie dzielnice Rudy Slaskiej oraz pogranicze Bytomia i
Chorzowa. Skazenie gleb metalami wigze si¢ przede wszystkim z dziatalno$cig historycznych
hut cynku i1 pozostawieniem niezabezpieczonych hatd ich odpadéw. W roéznych latach w
granicach tych miast wytwarzano cynk w hutach: Marien Wunsch, Guidotto, Godulla,
Konstancja, Constantin, Gabor, Klara i Dawid. Ponadto cynkownie dziataty na terenie bylej
huty Zygmunt (w jej poczatkach) oraz jako jeden z wydziatéw Huty Krolewskiej (Lydognia)
w Chorzowie (Degenhardt, 1870; Szczech, 2003; Huta Kos$ciuszko...; Zmiana...,). Silnie
zanieczyszczone arsenem, kadmem, olowiem i cynkiem sg gleby w rejonie hatdy Kopyto, na
terenie po bylej hucie cynku Guidotto, w poblizu hut Silesia i Florian w Swietochtowicach

oraz w okolicy rezerwatu Zabie Doty na pograniczu Bytomia i Chorzowa. W pétnocno-
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wschodniej czgéci analizowanego obszaru cze$¢ metali skumulowanych w glebach moze
pochodzi¢ z wietrzenia odstaniajagcych si¢ tu dolomitéw kruszconosnych, ktore byty
eksploatowane w przesztosci.

Teren najwigkszej anomalii srebra (>2 mg/kg) w warstwie powierzchniowej gleb
obejmuje rejon Huta Silesia—Godula—Chropaczéw. Maksymalng zawartos¢ tego metalu (97
mg/kg) zanotowano w rejonie ulicy Lipinskiej w dzielnicy Godula w Rudzie Slaskiej, gdzie
prawdopodobnie miescita si¢ huta cynku Godulla (Degenhardt, 1870). W rejonie hatd na
potudnie od huty Silesia zanotowano 55 mg/kg srebra, a w rejonie hatdy Kopyto 34 mg/kg. W
innych rejonach arkusza (Zabie Doly, otoczenie huty ArcelorMittal, osiedle Witosa w
Katowicach) wyraziste anomalie srebra ujawnione na glebokosci 0,8-1,0 m to
przypuszczalnie skutek dziatalnosci hutniczej i sktadowania odpadéw pohutniczych.

Anomalie arsenu (>80 mg/kg) i kadmu (>16 mg/kg) w glebach wystepuja na terenach
o anomalnej zawarto$ci srebra, ale tez w innych lokalizacjach (w dolinie Bytomki, w
sasiedztwie huty Florian oraz na terenie zakladéw metalowych w Michalkowicach). Silnie
zanieczyszczone przez arsen s3 gleby warstwy powierzchniowej w rejonie hatdy Kopyto
(5288 mg/kg) 1 hatd huty Silesia (3266 mg/kg). W rejonie hatdy Kopyto warstwie glebsze;j
wykryto 5300 mg/kg arsenu.

Najwicksze skazenie gleb powoduje kumulacja w nich otowiu i cynku. Obszary
silnych anomalii tych pierwiastkow pokrywaja si¢ z anomaliami srebra, arsenu i kadmu, ale
obejmuja tez dodatkowo rejony historycznych i wspodtczesnych hut zZelaza (ArcelorMittal,
Florian, Pokoj, Batory, Zygmunt, Baildon). Powszechne jest zanieczyszczenie gleb warstwy
powierzchniowej arkusza, zawierajacych odpowiednio >100 mg/kg otowiu (81,61% probek)
oraz >500 mg/kg cynku (66,28% probek), a takze znacznej czesci gleb z warstwy glebszej
(tab. 6).

Zwarty obszar anomalii otowiu (>250 mg/kg) i cynku (>1000 mg/kg) w glebach z
obydwu zakresow glgbokosci obejmuje rejon huty Zygmunt w Bytomiu, pétnocno-zachodnie
dzielnice Swigtochtowic (Chropaczéw, Lipiny, otoczenie huty Florian) i wschodnie dzielnice
Rudy Slaskiej (Godula, Chebdzie, tereny przemystowe huty Pokoj i kopalni Pokéj). Na
obszarze anomalii najbardziej zanieczyszczone gleby w rejonie haldy Kopyto zawieraja do
16 110 mg/kg otowiu i do 36 930 mg/kg cynku. Teren wokot hald huty Silesia pokrywaja
gleby, w ktorych zawartos¢ otowiu dochodzi do 15 810 mg/kg, a cynku do 13 930 mg/kg, za$
w otoczeniu hatdy na osiedlu Nowowiejska w Swigtochtowicach zanotowano 12 450 mg/kg

olowiu i 33 760 mg/kg cynku.
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Przy pdénocnej granicy obszaru arkusza gleby warstwy powierzchniowej sg silnie
zanieczyszczone otowiem (do 54 940 mg/kg) i cynkiem (do 30 010 mg/kg) w otoczeniu
zbiornikow Zabie Doly, w ktorych w przesziosci gromadzono odpady po flotacji rud cynku i
otowiu (Cempiel i in., 2014).

W Chorzowie maksymalne zawartosci olowiu i cynku wystepuja w glebach terenow
przemystowych Zaktadow Azotowych, hut ArcelorMittal i Batory.

Na terenie Katowic anomalie metali maja niewielki zasieg. Wystepuja w dolinie
Rawy, co mozna wigza¢ z zanieczyszczeniem gleb aluwialnych podczas wysokich stanow
wod oraz wokot obiektow przemystowych na osiedlu Witosa.

Z dziatalnoscig hut zelaza nalezy wigza¢ skazenie gleb przez chrom, miedz, zelazo i
nikiel oraz wzbogacenie w mangan, tytan 1 wanad, pochodzace z rud i specjalnych dodatkéw
do stali. Rozpraszanie wapnia i strontu jest zalezne od ich zawarto$ci w topnikach. Anomalie
tych metali wykryto w glebach wokot historycznych oraz dzialajacych dotad hut: Zygmunt,
Silesia, Pokdj, Florian, Batory, ArcelorMittal i Baildon. Gleby zawierajagce >40 mg/kg
chromu, >2% zelaza, >40 mg/kg niklu, >80 mg/kg miedzi 1 >40 mg/kg wanadu zajmujq
znacznie wigksze powierzchnie w warstwie powierzchniowej gleb w poréwnaniu z warstwa
glebsza, co wskazuje na ich pochodzenie antropogeniczne.

Najbardziej zanieczyszczone chromem (1317 mg/kg), miedzig (13 230 mg/kg), rtecig
(0,50 mg/kg) i niklem (306 mg/kg) sa gleby warstwy powierzchniowej na terenie 1 w
otoczeniu huty Florian. W poblizu huty Silesia (w $wigtochtowickich Lipinach) gleby
zawieraja >160 mg/kg chromu, >40 mg/kg niklu 1 >4% zelaza. Z kolei w rejonie huty
ArcelorMittal zanotowano >80 mg/kg miedzi, >4% zelaza 1 >40 mg/kg wanadu. Maksymalna
zawarto$¢ niklu w warstwie powierzchniowej gleby (433 mg/kg) oraz 587 mg/kg w warstwie
glebszej zostata stwierdzona na terenie obiektow bytej huty Baildon. Gleby te sa rowniez
zanieczyszczone przez chrom (180—420 mg/kg), miedz (140-210 mg/kg) i zelazo (4-9%).

Zanieczyszczenie rtecig (>0,20 mg/kg) dotyczy obydwu analizowanych zakresow
glebokosci, ale w gornej warstwie gleb anomalie zajmujg wigksze powierzchnie. W warstwie
powierzchniowej najsilniejsza anomalia rteci (z maksimum 23,44 mg/kg) wystepuje na
terenie huty Poko6j. W otoczeniu jeziora Kalina i na terenie ogrodkéw dziatkowych w
sasiedztwie haldy kopalni Nowy Wirek jej zawartos¢ przekracza 0,80 mg/kg. W warstwie z
glebokosci 0,8—1,0 m maksymalna zawartos$¢ rteci (23,04 mg/kg) zostata wykryta w rejonie
ulicy Imieli w Swietochtowicach.

Z uwagi na tatwo$¢ kumulacji i szkodliwe oddzialywanie nadmiaru kadmu, otowiu i

cynku dla ro$lin 1 mikroorganizméw bytujacych w glebach, oszacowano wielkos$¢
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powierzchni arkusza zanieczyszczonych w réznym stopniu tymi metalami (tab. 6).
Najwyrazniej zaznacza si¢ zanieczyszczenie olowiem i1 cynkiem. W warstwie
powierzchniowej 66,28% gleb zawiera >500 mg/kg cynku, 61,83% gleb >4 mg/kg kadmu 1
81,61% gleb >100 mg/kg otowiu. Na glebokosci 0,8-1,0 zmniejsza si¢ udzial gleb
zanieczyszczonych tymi metalami.

Dla gleb z glgbokosci 0,0-0,3 m przeprowadzono ocen¢ stopnia zanieczyszczenia
metalami, klasyfikujac je do grup uzytkowania A, B 1 C na podstawie zawartosci
dopuszczalnych (Rozporzadzenie..., 2002). Przy klasyfikacji sumarycznej stosowano zasadg
zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przekraczata
warto$¢ dopuszczalng. Ze wzgledu na zawarto$§¢ metali do grupy A (czysto$¢ spelniajaca
wymogi obszaré6w chronionych i1 uzytkow specjalnych) zaliczono 1,53% sposrod badanych
gleb. Do grupy B (gleb przydatnych do upraw rolnych i lesnych) zaklasyfikowano 10,06%
analizowanych probek, a do grupy C (przydatnych tylko dla terendw przemystowych i
komunikacyjnych) az 88,41% (tab. 7). Warunki wielofunkcyjnego uzytkowania speiniajg
gleby zaliczone do grup A 1 B. Najbardziej zanieczyszczone gleby, zaklasyfikowane do grupy
C, wystepuja w zachodniej 1 centralnej czesci arkusza, na terenach przemystowych (tabl. 63).
Omawiana klasyfikacja gleb wskazuje, jak powinien by¢ uzytkowany dany teren zgodnie z
wytycznymi Ministra Srodowiska (Rozporzadzenie..., 2002). W wielu przypadkach aktualne
uzytkowanie dzialek terenu jest niewlasciwe 1 wymaga monitorowania, a takze rekultywacji.
Stezenia metali w glebach niektorych lasow 1 ogrodow sa tak duze, ze tereny te powinny by¢

uzytkowane tylko jako obszary przemystowe.

OSADY

W granicach obszaru arkusza badano osady Bytomki, Potoku Bielszowickiego
(Kochtéwki) i Rawy wraz z ich doptywami oraz z licznych zbiornikéw wod stojacych,
powstatych w wyniku podziemnej eksploatacji gorniczej. Wlasciwosci chemiczne wody i
osadow tych zbiornikow sa specyficzne, a ich liczba tak duza, ze obszar, na ktérym
wystepuja, z powodzeniem mozna okresli¢ terminem ,pojezierze antropogeniczne( Rzetala,
2008; Schultze, Boehrer, 2008; Jachimko, Kasprzak, 2011; Rzetata, Jagus, 2012). Osady
srédladowych zbiornikéw wodnych powstaja w wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych i
organicznych pochodzacych z erozji oraz wytracania sktadnikow z waod. Ich sktad chemiczny
zalezy od litologii, a takze sposobu zagospodarowania i uzytkowania obszaru zlewni (Hoth i
in., 2005; Blodau, 2006; Hrdinka, 2007; Zglobicki, 2008; Hinwood i in., 2012; Canovas i in.,
2015).
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Na terenach uprzemystowionych, zurbanizowanych i rolniczych do osadow przenikaja
potencjalnie szkodliwe pierwiastki §ladowe i zwigzki organiczne zawarte w odciekach ze
zwalowisk odpadow, w $ciekach przemystowych i komunalnych odprowadzanych do wod
powierzchniowych oraz w splywach obszarowych (Ciszewski, 1997, 2002, 2005; Matschullat
i in., 1997; Miller 1997; Swennen, Van der Sluys, 2002; Bojakowska i in., 2006;
Harnischmacher, 2007; Koziet, Zglobicki 2010; Lagauzére i in., 2011; Govil i in., 2012;
Cempiel 1 1n., 2014).

Koncentracja w osadach metali (cynku, miedzi, chromu, kadmu, otowiu i rtegci) i1
zwigzkow organicznych wptywa niekorzystnie na jako$¢ wod powierzchniowych.
Zanieczyszczenia skumulowane w osadach moga gromadzi¢ si¢ w tancuchu troficznym do
zawartosci, ktore sg toksyczne dla organizmow wodnych i stwarzajg ryzyko dla ludzi i
zwierzat spozywajacych ryby lub migczaki Zerujace w miejscach ich zalegania. Szkodliwe
sktadniki osadow moga ulega¢ ponownemu uruchomieniu do wody w nastepstwie procesow
biologicznych, chemicznych i fizycznych (Friese, 2002; Harnischmacher, 2007).
Zanieczyszczone osady przemieszczone na tarasy zalewowe powodujg takze wzrost stezenia
metali cigzkich w glebach dolin rzecznych (Ibragimow i in., 2010).

Bytomka i jej zlewnia. Gorny odcinek Bytomki, noszacy nazwe¢ Bytomska Woda,
bierze poczatek w okolicy stacji kolejowej Bytom-Karb i jest zasilany gtownie wodami
dotowymi z kopaln (Cempiel i in., 2014). Rzeka ptynie wsrod terenéw miejskich, a miejscami
gleboka doling, wérdd ktoérej potozone sg zbiorniki wodne 1 podmokle tagki (Dziatoszynska-
Wawrzkiewicz, 2007). W gornej czesci zlewni Bytomki (poza pdinocng granica arkusza)
polozona jest uprzemystowiona i zurbanizowana czg$¢ Bytomia. Sg tu zlokalizowane szyby i
osadniki zamknigtych kopaln wegla Szombierki i Rozbark, dziatajacej kopalni Bobrek oraz
stacja kolejowa Bytom. Czg$¢ zanieczyszczen osadow Bytomki moze pochodzi¢ z tych
zrodetl. Wcezedniejsze badania wykazaty znaczne skazenie przez chrom, kadm, cynk, otéw i
miedz (Nocon, 2009; Cempiel i in., 2014).

Przecigtna zawarto$¢ pierwiastkow pochodzenia litogenicznego — glinu, baru, wapnia,
kobaltu, magnezu, niklu, siarki, strontu, tytanu i wanadu w aluwiach zlewni jest okoto
dwukrotnie wigksza niz ich tto geochemiczne w osadach regionu $lasko-krakowskiego (tab.
4).

Kumulacja w osadach Bytomki kadmu (do 14 mg/kg), chromu (do 320 mg/kg), miedzi
(do 130 mg/kg), otowiu (do 1500 mg/kg) i cynku (do 4700 mg/kg) zwigzana jest

przypuszczalnie z odciekami z historycznych hatd odpadéw pohutniczych, zlokalizowanych
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mi¢dzy jej doling a obiektami huty Zygmunt. Sg to hatdy historycznej huty cynku Marien
Wunsch oraz cynkowni dawnej huty Zygmunt (Degenhardt, 1870; Szczech, 2003; Zamet...,).

Do Bytomki sg tez transportowane silnie zanieczyszczone metalami i arsenem osady
zbiornikow, ktore laczy strumien plynacy z dzielnicy Lipiny w Swietochtowicach.
Najwicksza zawarto$¢ srebra (45 mg/kg), arsenu (1320 mg/kg), kadmu (170 mg/kg), miedzi
(314 mg/kg), manganu (2400 mg/kg), niklu (70 mg/kg), otowiu (12 100 mg/kg), cynku (45
360 mg/kg) 1 zelaza (10%) zanotowano w osadach zbiornika Ajska, polozonego przy krancu
ul. Lotniczej w Swietochtowicach. Jest to teren hatdy (noszacej nazwe Kopyto) historyczne;
huty cynku (huta Dawida, pdzniej Guidotto), do ktorej dowozono rud¢ z Szarleja koto
Bytomia (Chropaczow...). W latach 20. XX w. dostarczata ona okoto 10% krajowej produkcji
cynku. W zaktadzie byl tez wytwarzany kwas siarkowy, saletra oraz mangan 1 kadm. W latach
30. XX w. huta zakonczyta dzialalno$¢. Do czasow wspolczesnych w Lipinach zachowata sie
cze$¢ haldy odpadow, ktére po prawie 100 latach od zamknigcia huty nadal zanieczyszczaja
osady 1 wody tego terenu.

Poprzez strumien Row Graniczny Bytomka jest zasilana i zanieczyszczana wodami,
ktore transportuja osady z rejonu zbiornikéw Zespohu Przyrodniczo-Krajobrazowego Zabie
Doly, gdzie gromadzono odpady po flotacji rud cynku i otowiu (Cempiel i in., 2014).

Potok Bielszowicki (Kochléwka) i jego zlewnia. W wyniku eksploatacji wegla
prowadzonej przez kopalnie Pok6j i Halemba-Wirek w zlewni potoku zaktocone sg stosunki
wodne, co powoduje okresowe podtopienia.

Na analizowanym odcinku aluwia potoku s3 zanieczyszczone przez bar (do 550
mg/kg), kobalt i nikiel (odpowiednio do 175 i 160 mg/kg), chrom (do 190 mg/kg), miedz (do
170 mg/kg), mangan (do 16 600 mg/kg), otéw (do 370 mg/kg) i cynk (do 1820 mg/kg).
Ponadto zanotowano wzbogacenie w wapn (do 12%), zelazo (do 11,50%) i fosfor (do 1%).

Najbardziej zanieczyszczone osady pochodza z uregulowanej czgsci koryta potoku
(ponizej ujscia cieku bez nazwy odwadniajacego rejon sktadowiska odpadow kopalni
Halemba-Wirek), ale wczesniej prawdopodobnie byty one zgromadzone w kilku rozlewiskach
w dolinie 1 mogly zosta¢ przemieszczone w dot podczas wysokich stanow wod.

Gléwnym zrédlem skazenia osadow metalami jest prawdopodobnie dzialalno$¢ juz
nieczynnej huty Batory, zlokalizowanej w goérnej czesci zlewni potoku. Dzialala ona przez
ponad 100 lat, a do $rodowiska naturalnego przenikatly zanieczyszczenia ze sktadow
surowcow oraz odpady i $cieki przemystowe. Od 1873 r. zaklad pod nazwa Bismarckhiitte
produkowat stal, rury i blachy (Huta Batory...). W okresie 1912—-1915 wytwarzano tu pociski,

kotly okretowe i1 blachy pancerne, a w kolejnych latach produkowano stal, blachy i1 narzedzia
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gbrnicze. Zmiany profilu produkcji wymagaty uzywania wielu surowcow, co wplywato na
charakter $ciekow. Zrédtem zanieczyszczen osadéw Potoku Bielszowickiego sa tez odcieki z
haldy kopalni Halemba-Wirek oraz $cieki komunalne i przemystowe tego zaktadu.

Rawa i jej zlewnia. Z powodu obudowy i1 przykrycia koryta Rawy wiekszos$¢ probek
osadoéw pobrano ponizej oczyszczalni Klimzowiec, zlokalizowanej przy granicy Chorzowa i
Katowic. Pomimo unowocze$nienia i wieloetapowego oczyszczania $cickow analizowane
osady okazaly si¢ silnie skazone metalami, w wigkszoSci majg charakter szlamow
poprzemystowych. W ich skladzie znajduje odzwierciedlenie wieloletnie odprowadzanie
sciekow z zakladow (glownie hut), ktore juz nie istniejg lub zmienity rodzaj produkcji. Na
sktad chemiczny osadoéw rzeki wpltywaja tez zanieczyszczenia wprowadzane obecnie ze
$ciekami komunalnymi i przemystowymi ze Swietochtowic i Chorzowa.

W osadach Rawy maksymalna koncentracja srebra wynosi 11 mg/kg, arsenu 222
mg/kg, kadmu 43 mg/kg, chromu 417 mg/kg, miedzi 266 mg/kg, zelaza 17,80%, rteci 4,35
mg/kg, manganu 18 790 mg/kg, niklu 213 mg/kg, otowiu 430 mg/kg i cynku 2310 mg/kg.

Na terenie zlewni szczegdlnym zanieczyszczeniem wyrdzniajg si¢ osady cieku bez
nazwy, odwadniajacego rejon miedzy ulica Zeliwng a bocznicg kolejowa (w tym obszar starej
hatdy odpadéw) w Katowicach. Zanotowano tu 17 mg/kg srebra, 350 mg/kg kobaltu, 220
mg/kg chromu, 180 mg/kg miedzi, 2-3% zelaza, 4 mg/kg rteci, 590 mg/kg otowiu i 2300
mg/kg cynku. Skilad osadow wskazuje na drenaz haldy, na ktorej prawdopodobnie
gromadzono osady pohutnicze (by¢ moze z pobliskiej 1 juz niedzialajacej huty Baildon).

Zbiorniki wod stojacych. W dolinie Rawy, na skraju Osiedla Tysigclecia w
Katowicach potozone sa dwa zbiorniki okre§lane nazwg staw Maroko. Bardziej
zanieczyszczone metalami sg osady wiekszego ze zbiornikow, ktory powstat w wyrobisku
utworzonym w wyniku eksploatacji zt6z wegla kamiennego kopalni Kleofas. Kiedy$ peinit
role osrodka wodno-rekreacyjnego, a obecnie jest uzytkiem ekologicznym. Staw stanowi
ostoje dla wielu gatunkow zwierzat i ptakow, a z jego wod odtawianych jest kilka gatunkow
ryb. Jednocze$nie w jego osadach (szczeg6lnie przy poludniowym brzegu) zawarto$¢ metali
jest niepokojaco wysoka. Stwierdzono tu do 12 mg/kg srebra, 480 mg/kg arsenu, 413 mg/kg
kadmu, 405 mg/kg chromu, 1399 mg/kg miedzi, 1,51 mg/kg rteci, 116 mg/kg molibdenu, 580
mg/kg niklu, 1835 mg/kg otowiu, 103 mg/kg cyny, 320400 mg/kg strontu, 1010 mg/kg
tytanu, 210 mg/kg wanadu 1 3130 mg/kg cynku.

Migdzy stadionem Ruchu Chorzéw a doling Rawy potozony jest zbiornik (osadnik
wod chtodniczych) nieczynnej huty Batory w Chorzowie. W jego osadach zwraca uwage

szczegblnie wysoka zawartos$¢ zelaza, dochodzaca do 34,40% oraz molibdenu (200 mg/kg),
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niklu (681 mg/kg), cyny (132 mg/kg ) i miedzi (2420 mg/kg). Osady sg tez zanieczyszczone
przez srebro (12 mg/kg), kadm (22 mg/kg), kobalt (51 mg/kg), chrom (901 mg/kg), rte¢ (1,08
mg/kg), otow (730 mg/kg) i cynk (3640 mg/kg).

Osady zbiornika polozonego w sasiedztwie parku Zgoda i bytej huty Florian (obecnie
MittalSteel) przy ul. Krauzego w Swietochtowicach przypuszczalnie zostaty zanieczyszczone
przez $cieki zrzucane w trakcie dziatalnosci tego zakladu. Huta byta zaktadem surowcowym
od lat 30. XIX w (Huta Florian...). W potowie lat 90. XX w. zamkni¢to stalownig, a obecnie
wytwarza si¢ blachy cynkowe 1 powlekane lakierami. W osadniku stwierdzono szlam o
zawarto$ci 400 mg/kg baru, 6,69% wapnia, 256 mg/kg chromu, 145 mg/kg miedzi, 4,96%
zelaza, 490 mg/kg otowiu, 0,246% siarki, 13 mg/kg cyny, 580 mg/kg tytanu i 1800 mg/kg
cynku.

Na terenie zlewni Rawy potozony jest staw Kalina, ktory powstal w zapadlisku nad
ptytko eksploatowanym poktadem wegla. Zbiornik istnial juz przed I wojng Swiatowa 1 stuzyt
wowczas jako kapielisko. Zanieczyszczenie jego otoczenia sigga XIX w., kiedy zaczeta tu
dziata¢ Bismarckhiitte (po6zniej Batory) 1 destylarnia smoty, a przez okoto 50 ostatnich lat w
pobliskich zakladach chemicznych Hajduki (obecnie San Marco Polonia) byly produkowane
farby i lakiery (Wantuch, Cudak, 2009). Wody przemystowe zrzucano do zbiornika, a w jego
poblizu usypano hatde odpadow poprodukcyjnych. Osady stawu sg zanieczyszczone metalami
w stopniu umiarkowanym. Zawarto$¢ chromu wynosi w nich maksymalnie 40 mg/kg, miedzi
70 mg/kg, rteci 0,61 mg/kg, otowiu 310 mg/kg 1 cynku 1050 mg/kg. Problem stwarza
zgromadzenie w zbiorniku fenoli i innych zwigzkéw organicznych. Aktualnie prowadzone
jest specjalistyczne oczyszczanie wod i osadéw stawu.

Nazwastawy Magiera dotyczy dwoch zbiornikéw polozonych na terenie
Swigtochtowic przy Drogowej Trasie Srednicowej. Wickszy z nich (zachodni) bywa tez
nazywany stawem Zacisze. Laczy si¢ kanalem z bardziej zanieczyszczonym stawem
wschodnim (Matylda). Zwraca uwagg zawarto$s¢ w nim kadmu (103 mg/kg) oraz otowiu (425
mg/kg) 1 cynku (4040 mg/kg).

Przy zachodniej granicy Swigtochtowic zlokalizowany jest staw Martyn, sasiadujacy
od potudnia ze sktadowiskiem odpadéw komunalnych. W sktadzie osadow stawu, w ktorego
podlozu wystepuja gliny lodowcowe, zaznacza si¢ korzystna przewaga czynnikow
litologicznych nad antropogenicznymi. Osady te obfituja w glin (0,6-0,9%), zelazo (2,50-
7,40%), magnez (0,40—4,20%) 1 mangan (640—-8500 mg/kg). Na zawarto$¢ innych sktadnikéw
w osadach stawu wplynety prawdopodobnie odcieki z pobliskiego sktadowiska. Swiadcza o

tym znaczne zawartos$ci pierwiastkow pochodzenia antropogenicznego. Zanotowano tu 98
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mg/kg arsenu, 605 mg/kg chromu, 120 mg/kg miedzi, 0,15 mg/kg rteci, 84 mg/kg niklu, 900
mg/kg otowiu i 2600 mg/kg cynku.

Staw Zojra, lezacy na terenie Swigtochtowic, powstat na skutek zapadania si¢ terenu
w wyniku eksploatacji wegla. Sasiaduje z hatda, na ktérej zgromadzone sa odpady gornicze,
ale tez spieczone zuzle z wytopu zelaza. Zanieczyszczenie osadow zbiornika metalami wigzaé
mozna gtownie ze sktadem odpaddéw pohutniczych. Zawieraja one 515 mg/kg arsenu, 905,9
mg/kg kadmu, 188 mg/kg miedzi, 11,80 mg/kg rteci, 7200 mg/kg otowiu, 23 mg/kg cyny i
9700 mg/kg cynku.

Zespot zbiornikéw, zlokalizowany migdzy terenami przemystowymi huty Pokoj i
huty Florian na terenie Rudy Slaskiej (przy ul. Stalowej), sasiaduje od strony pétnocnej ze
sktadowiskiem odpadow komunalnych. Stwierdzona w osadach zawarto$¢ metali wskazuje
jednoznacznie na $cieki 1 szlamy odprowadzane z hut jako Zrddlo ich zanieczyszczen.
Maksymalnie osady zawieraja: 900—1104 mg/kg baru, 10,14% wapnia, 19,2 mg/kg kadmu,
170 mg/kg chromu, 340 mg/kg miedzi, 15,13% zelaza, 0,70 mg/kg rteci, 1,80% magnezu,
32 300 mg/kg manganu, 1400 mg/kg otowiu, 58 mg/kg cyny, 400-510 mg/kg strontu, 530
mg/kg tytanu, 110 mg/kg wanadu 1 4700 mg/kg cynku.

Staw Marcina, potozony mig¢dzy stacja kolejowa Ruda Chebzie i terenem dawnej
Huty Silesia, jest typowym zbiornikiem zapadliskowym. W jego otoczeniu zgromadzone sg
odpady pokopalniane, zuzel, kawaltki betonu, a jego osady obfituja w metale. Zanotowano w
nich 172 mg/kg miedzi, 103 mg/kg niklu, 380 mg/kg otowiu, 1050 mg/kg cynku i 6,91%
zelaza.

Zespot kilku zbiornikéw na pograniczu Bytomia i Chorzowa — Zabie Doly — powstat
w wyniku eksploatacji gorniczej. Na powierzchni i pod niewielkim przykryciem osadow
neogenu zalegaja tu triasowe dolomity kruszcono$ne zawierajace rudy cynku i olowiu
(Wyczotkowski, 1957). Wydobywano je i przetwarzano juz od XII w., a wydobyciu rud
towarzyszylo powstawanie hatd odpadow poflotacyjnych i1 zapadlisk. Od okoto 1860 r. za
potnocng granicg arkusza dziatata kopalnia rud cynku i otowiu Bialy Szarlej, przeksztalcona
w koncowym etapie dziatalnosci (1989 r.) w Zaktady Gorniczo-Hutnicze (ZGH) Orzet Bialy
(Machowski, 2010). Najwigksza hatda odpadow poprodukcyjnych ZGH Orzet Bialy
zlokalizowana jestna poloc od zbiornikdw Zabie Doly. Inne hatdy rud cynkowo-
otowiowych po ich historycznej eksploatacji sg rozproszone i dzi$ juz prawie niewidoczne w
morfologii terenu, ale s3 elementem zanieczyszczajacym Srodowisko.

Od lat 20. XX w. pierwsze z powstalych zbiornikéw byly wykorzystywane jako

osadniki odpadéw gromadzonych w wyniku procesow flotacji rud dziatajacych zakladow, a w
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ich otoczeniu istniaty hatldy odpadéw poprodukcyjnych. Inne ze zbiornikéw utworzono w
latach 50. XX w. W przesztosci zbiorniki byty rozdzielone nasypami linii kolejowych.
Zanotowana anomalna zawarto$¢ metali moze tez pochodzi¢ czg¢Sciowo ze zrodet
geologicznych. Odslaniajace si¢ wychodnie skal przez wiele lat byly erodowane, a produkty
wietrzenia dostawaty si¢ do osadow.

Koncentracja metali ciezkich w osadach badanych zbiornikow jest zréznicowana.
Maksymalng zawarto$¢ stwierdzono w osadach zbiornika potudniowo-zachodniego.
Koncentracja srebra wynosi tu 7 mg/kg, arsenu 171 mg/kg, baru 650 mg/kg, kadmu 150
mg/kg, miedzi 160 mg/kg, zelaza 4,42%, manganu 2420 mg/kg, otowiu 5100 mg/kg, siarki
1,860% i cynku 28 522 mg/kg.

Podobne skoncentrowanie metali zanotowano w osadach zbiornika bez nazwy w
pobliskich Maciejkowicach: 21 mg/kg srebra, 390 mg/kg arsenu, 230 mg/kg kadmu, 307
mg/kg miedzi, 1,51 mg/kg rteci, 25 080 mg/kg otowiu i 28 500 mg/kg cynku.
Prawdopodobnie takze w tym zbiorniku gromadzono odpady po flotacji rud cynku i olowiu.

W dzielnicy Swigtochtowic Lipiny zlokalizowany jest ciag niewielkich zbiornikéw
potaczonych strumieniem Guidotto. We wszystkich zbiornikach osady sa zanieczyszczone
metalami, ale ich szczego6lng koncentracja wyr6znia si¢ staw Gliniok. W jego osadach
zawarto$¢ srebra wynosi 103 mg/kg, arsenu 2220 mg/kg, kadmu 98 mg/kg, otowiu 5800
mg/kg 1 cynku 30 721 mg/kg.

W zbiorniku Ajska (przy krancu ul. Lotniczej w Swigtochtowicach) osady zawieraja
45 mg/kg srebra, 1320 mg/kg arsenu, 170 mg/kg kadmu, 314 mg/kg miedzi, 12 100 mg/kg
otowiu, 45360 mg/kg cynku i okoto 10% zelaza. Jest to teren, na ktérym juz w 1823 r.
powstata huta cynku — huta Dawida, pdzniej Guidotto (Chropaczow...).

Zbiorniki na terenie WPKiW. Osady wigkszo$ci matych zbiornikow wodnych
potozonych na terenie WPKiW zawieraja badane pierwiastki w granicach naturalnego tla
geochemicznego. W niektorych z nich stwierdzono jednak zwickszong zawartos¢ otowiu (do
200-300 mg/kg) 1 cynku (do 1600 mg/kg).

Inne zbiorniki. W mniejszych zbiornikach, zlokalizowanych w goérnej czesci zlewni
Rawy, zgromadzone osady zawieraja wigkszo$¢ metali oraz siarke, fosfor i arsen w ilo$ci
zblizonej do regionalnego tta geochemicznego. Podobnie jak w wielu innych zbiornikach i
ciekach gromadza jednak oldéw (do 220 mg/kg) i cynk (do 1350 mg/kg). Podwyzszone
zawarto$ci baru (260-380 mg/kg) mozna wigza¢ ze zrddlem litologicznym w postaci
wychodni klastycznych skat karbonu wzbogaconych w ten pierwiastek. Najmniej skazonymi

osadami wyro6znia si¢ staw Skatka.
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WODY POWIERZCHNIOWE

Oddziatywanie antropogeniczne na zasoby wodne ma zaréwno wymiar iloSciowy
(zmiana stosunkow wodnych), jako$ciowy (zanieczyszczenia wod, zmiany chemizmu), jak i
morfologiczny (przeksztalcenia ksztaltu koryt ciekow czy mis zbiornikéw). Niekorzystne
zmiany maja w konsekwencji skutki ekologiczne, polegajace na zaburzeniu warunkow
siedliskowych, ustepowaniu okreslonych gatunkow, zmniejszaniu si¢ biordznorodnosci
(Bankowska...).

Przeprowadzone badania wod zlewni Bytomki, Potoku Bielszowickiego (Kochtowki) i
Rawy dotyczyty tylko ich sktadu chemicznego. W celu pordwnania i tatwiejszej oceny jakosci
analizowanych wod, przytoczono zawarto$¢ ich poszczegoélnych sktadnikow oraz wyniki
obliczonych parametrow statystycznych wraz z warto$cig graniczng wskaznikow jakosci wod
powierzchniowych stosowanych w Polsce (Rozporzadzenie..., 2011) oraz wskaznikéw dla
wod mineralnych i woéd pitnych wedtug zalecen UE (EU Directive 1998/83/EC; EU Directive
2009/54/EC) — tab. 5.

Stwierdzona warto$§¢ odczynu wod w ciekach 1 zbiornikach wod stojacych z terenu
arkusza nie przekracza zalecen normatywnych. Natomiast ich mineralizacja, sygnalizowana
wartosciami EC, w wigkszosci przekracza warto$¢ 1,5 mS/cm, przyjmowang jako graniczna
dla wod dobrej jakosci (Witczak, Adamczyk, 1994; Rozporzadzenie..., 2011).
Niezadowalajaca jako§¢ wod powodowana jest przez zrzuty wod z kopaln wegla kamiennego,
sciekow komunalnych oraz $ciekow przemystowych z zaktadow metalurgicznych.

Bytomka i jej zlewnia. Wody Bytomki charakteryzuje odczyn zasadowy (pH
8,0! 8,4), za$ na obszarze jej zlewni wahania zmiennos$ci tego wskaznika mieszczg si¢ w
granicach 6,7! 9,6.

Przewodnos$¢ elektrolityczna wtasciwa wod jest bardzo zréznicowana. Wynosi 0,37—
10,94 mS/cm w obszarze zlewni, a w wodach Bytomki mediana wartosci EC wynosi 6,80
mS/cm, $wiadczac o ich silnej mineralizacji spowodowanej doptywem wod kopalnianych i
sciekow komunalnych. Poza poélnocng granica arkusza do rzeki zrzucane sg S$cieki z
oczyszczalni §ciekdéw w Bytomiu (przy ul. Matgorzatki), a w jej nizszym biegu z oczyszczalni
Orzegow. Zrodlem soli s tez splywy z rejonu stacji kolejowej Bytom Glowny i z
odwodnienia obiektéw zlikwidowanej kopalni wegla kamiennego Szombierki.

Wody Bytomki sa zanieczyszczone przede wszystkim przez zespot skladnikéw
pochodzgcych z wéd kopalnianych: bor (do 1,92 mg/dm?), potas (do 48,3 mg/dm?), lit (do
212,9 pg/dm?), sod (do 1442,5 mg/dm?) i siarczany (do 13 015 mg/dm’). Obfitujg tez w
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magnez 1 wapn pochodzace z tych samych Zrédel, za§ niewielkie jest w nich stezenie arsenu
(5 pg/dm?) i baru (0,03-0,05 mg/dm?).

Bytomke zasila i zanieczyszcza potok, ktory przepltywa przez kilka zbiornikéw wod
stojacych w potnocno-zachodniej czesci Swietochtowic. Duza zawarto$¢ arsenu (21 pg/dm?) i
metali zanotowana w wodach niektérych zbiornikow (8,89 kadmu pg/dm’, 4,13 ug/dm’
miedzi, 1,84 ug/dm® antymonu, 2—-5 mg/dm’ cynku oraz do 10 pg/dm’ selenu i 0,80 ug/dm’
talu) pochodzi przypuszczalnie z wietrzenia i wyptukiwania hatdy odpadéw poprodukcyjnych
historycznej huty Guidotto. Wody tych zbiornikow sa rowniez zanieczyszczone przez
sktadniki charakterystyczne dla wod kopalnianych — bor, s6d, potas, lit i siarczany. Do potoku
odprowadzane sg $cieki komunalne z Chropaczowa (dzielnicy Swigtochtowic), ktore moga
byé dodatkowym zrodtem zanieczyszczenia wod Bytomki. Swiadczy o tym obecno$é fosforu,
dochodzaca do 0,40 mg/dm’®, a takze wcze$niejsze analizy jakoSci wody, ktore wykazaly w
wodach potoku wysokie zanieczyszczenie siarczanami (1800 mg/dm?®) i azotanami
(Dziatoszynska-Wawrzkiewicz, 2007).

W zbiornikach wod stojacych w prawostronnej czg¢sci zlewni Bytomki stwierdzono
warto$¢ EC >6 mS/cm oraz znaczng zawarto$¢ metali — do 1 ug/dm?* kadmu, do 15 pg/dm?
kobaltu, 2—4 mg/dm® manganu, 10-15 pg/dm’ molibdenu, 10-12 pg/dm’ niklu i 2,26 pg/dm’
antymonu. Mogg pochodzi¢ z galwanizerni.

Z uwagi na warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej oraz zawartos¢ wapnia,
magnezu i siarczanow, wickszo$¢ analizowanych wod zlewni Bytomki to wody pozaklasowe.

Potok Bielszowicki (Kochléwka) i jego zlewnia. Potok charakteryzuja wysokie
przeplywy, powodowane przez wody przerzucane z innych zlewni w celu zaopatrzenia
ludnosci 1 przemystu w wod¢ oraz wypompowywanie wod dotowych z kopaln Pokdj i
Halemba-Wirek (Cudak i in., 2009).

Pomierzone warto$ci przewodnosci elektrolitycznej wod wskazuja na ich wyjatkowo
duze zanieczyszczenie (Srednio EC wynosi 9,54 mS/cm), a juz wartosci EC powyzej 1 mS/cm
swiadcza o nadmiernej mineralizacji (Witczak, Adamczyk, 1994). Zespot sktadnikow
zawartych w slonych wodach kopalnianych wystepuje w duzych koncentracjach w wodach
potoku i obejmuje potas (do 68,7 mg/dm?), lit (do 555,8 pg/dm?), magnez (do 228,4 mg/dm?),
s6d (do 2112,1 mg/dm?), siarczany (do15 750 mg/dm?) i stront (do 3,250 mg/dm?).

Zrzuty Sciekow technologicznych z huty Batory, odcieki z hald jej odpadéw i
sktadowisk surowcow s3 z kolei powodem nadmiernej zawarto$ci metali, szczegdlnie w
gornym odcinku zlewni. Stwierdzono tu obecno$¢ znacznego stezenia kobaltu (do 4 pg/dm?),

molibdenu (do 14,88 pg/dm?) i niklu (10! 11 pg/dm?).
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Korzystnym faktem jest nieznaczna zawarto$¢ talu i kadmu (<0,05 pg/dm?*). Na catym
analizowanym odcinku potoku zawartos¢ innych pierwiastkow jest wyréwnana.

Wysoka warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej oraz zawarto$§¢ wapnia,
magnezu 1 siarczanOw pozwalajg na zaliczenie analizowanych wod potoku do pozaklasowych.

Rawa i jej zlewnia. Wody Rawy charakteryzuje warto$¢ przewodnosci
elektrolitycznej wlasciwej w przedziale 0,76-3,63 mS/cm i odczyn w granicach 8,5-9,6. Sa
one zanieczyszczone przez metale, ktorych glownym zrédtem sg prawdopodobnie zrzuty
sciekow technologicznych zhut Silesia, Florian 1 Batory oraz odcieki z hatd odpadéw
poprodukcyjnych tych zakladow. Zanotowano tu podwyzszong zawarto$¢ kobaltu (do 5,92
ug/dm?), zelaza (do 4,36 mg/dm?), manganu ( do 3 mg/dm’), molibdenu (do 5,09 pg/dm?),
niklu (do 11,8 pg/dm?), antymonu (do 1,18 pg/dm?) i talu (do 0,29 pg/dm?). O zasilaniu Rawy
zrzutami wod dotowych $wiadczy duza zawarto$¢ potasu, litu, sodu i siarczandw. Ponizej
oczyszczalni Klimzowiec na zlg jako$¢ waod rzeki dodatkowo wptywa zawartos¢ fosforu (>0,5
mg/dm?) i siarczanéw (> 3330 mg/dm?).

Wody Rawy mozna zaliczy¢ do pozaklasowych z uwagi na przekroczong
dopuszczalng granice warto$ci przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej, zawartos¢ fosforu i
siarczanOw

Zbiorniki wéd stojacych. Staw Maroko jest zasilany doplywami z kanalizacji
deszczowej pobliskich osiedli mieszkaniowych, ale tez regularnie zarybiany i stanowi ostoje
dla wielu gatunkow zwierzat. Jego wody wykazaty odczyn 8,8-9,0 i EC 0,590-0,640 mS/cm.
Analizowane skladniki spetniaja normy dla I klasy jakosci wod powierzchniowych.
Przekroczone jest jedynie stezenie siarczanow, zanotowanych w zakresie 380-404 mg/dm’.

Wody osadnika huty Batory w Chorzowie charakteryzuje odczyn 8,9 i EC 0,523
mS/cm. Nalezg do wod pozaklasowych z uwagi na zawarto$¢ molibdenu (68,97 pg/dm?),
niklu (48,8 ug /dm?), antymonu (4,28 pg /dm?) i siarczandéw (766 mg/dm?).

Staw Kalina zawiera wody zmineralizowane (EC 3,670-3,900 mS/cm) o odczynie
zasadowym (pH 8,2-8,5). Sg one zanieczyszczone zardwno przez metale (125,7 ug/dm’ glinu,
0,21 pg/dm® kadmu, 0,60 mg/dm® zelaza, 0,933 mg/dm’® manganu), jak i inne sktadniki (14,5
ng/dm’ arsenu, 0,371 mg/dm’ fosforu, 12 450 mg/dm’ siarczandéw i 20,73 mg/dm’ krzemionki).
W wodach stawu zwraca uwage zawarto$¢ pierwiastkow, ktoére moga pochodzi¢ ze Sciekow
przemystu chemicznego. Zanotowano tu koncentracje berylu (0,10-0,12 pg/dm?), chromu
(0,02 pg/dm®), niklu (10 pg/dm?), selenu (5 pg/dm?), otowiu (3,02 pg/dm?), tytanu (0,026
mg/dm?), wanadu (65-88 pg /dm?) oraz fosforu (0,30-0,40 mg/dm?).

38



W wodach stawéw Magiera zanotowano pH w granicach 7,7-8,1 i EC od 1,865 do
2,090 mS/cm. Ze wzgledu na stezenie siarczandéw (do 8025 mg/dm®) wody zaliczono do
pozaklasowych, cho¢ zawarto$¢ metali (do 189,5 mg/dm? wapnia, do 80 mg/dm? magnezu, do
18,2 pg/dm’ niklu i do 7,02 pg/dm® antymonu) miesci sie w granicach dla wod II klasy
jakosci.

Wody stawu Zojra charakteryzujg podwyzszone zawarto$ci wapnia (196,4 mg/dm?),
magnezu (100 mg/dm?), krzemionki (18,6 mg/dm’) i uranu (4,1 pg/dm?®) oraz
zanieczyszczenie siarczanami (7062 mg/dm?).

Zespot zbiornikow zlokalizowany miedzy terenami przemyslowymi hut Pokoj i
Florian na terenie Rudy Slaskiej (przy ul. Stalowej) zawiera wody o odczynie zasadowym
(pH 8,4-8,7) 1 przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej w zakresie 2,540-2,700 mS/cm. Sa
one zanieczyszczone gléwnie przez zespdt pierwiastkow charakterystyczny dla wod
kopalnianych (8972 mg/dm’ siarczanéw, 201,7 mg/dm’ potasu, 302,3 pg/dm’ litu, 1,6 mg/dm’
boru). Wody te obfituja ponadto w pierwiastki pochodzace ze S$ciekdw przemystu
metalurgicznego: kobalt (2-3 pg/dm?), nikiel (4~7 pg/dm?), wanad (5-7 pg/dm?), molibden
(30 ug/dm?), antymon (2-3 pg/dm?), selen (3—4 pg/dm?) i tal (0,2-0,3 pg/dm?).

W zbiorniku Ajska stwierdzono wystepowanie wod o pH 9,1 i EC 2,860 mS/cm. Sa
one zaliczone do pozaklasowych z powodu silnego zanieczyszczenia przez siarczany (15 114
mg/dm?) oraz obecno$¢ wapnia (215,4 mg/dm?) i magnezu (240,7 mg/dm?).

Wody zbiornikéw Zabie Doly charakteryzuje pH w granicach 7-8 i EC >1 mS/cm,
$wiadczace o ich znacznej mineralizacji. Zawarto$¢ metali jest bardzo zréznicowana. Kadm,
chrom 1 tal stwierdzono w st¢zeniach ponizej granicy oznaczalnosci metody analitycznej,
zanieczyszczenie przez oldw i cynk jest nieznaczne. Zanotowano za§ wzbogacenie wod w
kobalt (do 1 pg/dm?), miedz (do 1,15 pg/dm?) i antymon (4-5 pg/dm?). Analizowane wody
zawieraja tez zwigkszone zawartosci sktadnikow zwigzanych z wodami kopalnianymi: boru,
potasu, litu, sodu, rubidu, siarczandéw, strontu i uranu. Ze wzglgdu na stgzenie siarczanow
(1790-6480 mg/dm?), baru (do 0,660mg/dm?) i niklu (72,2 pg/dm?) sg to wody pozaklasowe.

Inne zbiorniki. Wody innych zbiornikoéw bezodptywowych w goérnej czgsci zlewni
Rawy oraz na terenie WPKiW maja podobny odczyn; najczg¢sciej pH w granicach 8-9.
Zdecydowanie odmienna jest wartos¢ EC wod w tych dwu obszarach. W rejonie WPKiW jest
mniejsza od 0,5 mS/cm, §wiadczac o ich niewielkiej mineralizacji, a w zachodniej czg$ci
zlewni czgsto przekracza 2 mS/cm, maksymalnie osiggajac 6,03 mS/cm. Zawarto$¢

pierwiastkow w poszczegolnych zbiornikach wskazuje na rézne Zrédta ich pochodzenia.
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Na terenie WPKiW wody zbiornikéw i ciekow charakteryzuja si¢ matg zawartoscia
wszystkich analizowanych sktadnikéw, poza siarczanami, ktorych stezenie waha si¢ od 400

do 1400 mg/dm’, nie pozwalajac na ich zaklasyfikowanie do wod dobrej jakoSci.

WNIOSKI
1. Antropogenicznymi zrédlami zanieczyszczen Srodowiska przyrodniczego s3: hutnictwo ze-
laza 1 metali niezelaznych, przemyst chemiczny i metalowy, wydobywanie wegla kamiennego
1jego spalanie na wielkg skale w elektrowniach, historyczna eksploatacja i hutnictwo rud cyn-
kowo-otowiowych, oddziatywanie odpadow przemystowych (hald skat ptonnych, zuzli, osad-
nikoéw szlaméw 1 mutow weglowych, zrzuty wod dotowych), urbanizacja i transport.
2. Skfad chemiczny gleb zostal w tak znacznym stopniu zmieniony przez czynniki
antropogeniczne w stosunku do skat macierzystych, ze podstawowe cechy geochemiczne skat
pierwotnych sg stabo czytelne. Naturalne sktadniki gleb zostaly przemieszane z materiatami
obcymi, czgsto wielokrotnie przekopane, nasaczone stonymi wodami dotowymi i
przesuszone.
3. Rozktad zawartosci pierwiastkéw w glebach (glinu, baru, wapnia, kobaltu, magnezu,
manganu, niklu, fosforu, strontu, siarki, tytanu i wanadu), ktérych gtownym zrédlem sa skaly
macierzyste, jest znacznie bardziej warunkowany rodzajem dziatalnos$ci przemystowej w
poszczegbdlnych rejonach niz budowg geologiczng podtoza gleb. Wyrazny zwigzek chemizmu
skal podtoza i1 gleb zaznacza si¢ jedynie na wychodniach weglanowych utworow triasu, gdzie
gleby obfituja w wapn, magnez, zelazo i mangan.
4. Odczyn gleb jest mato zréznicowany i zalezny przede wszystkim od sposobu ich uzytko-
wania. W obydwu zakresach glebokosci przewazaja gleby o odczynie zasadowym, zajmujace
wieksze powierzchnie w warstwie 0,8—1,0 m. Alkalizacja jest spowodowana przez opad py-
tow, glownie ze spalania wegla dla celow energetyki, cieptownictwa i przemystu.
5. W rejonach historycznej eksploatacji zt6z cynku i otowiu, wokoél nieczynnych i
dziatajacych hut metali oraz w otoczeniu hald i wysypisk wystepuja liczne anomalie
antropogeniczne srebra, arsenu, kadmu, chromu, miedzi, zelaza, rt¢ci, niklu, otowiu i cynku.
Najbardziej zanieczyszczone tymi metalami sa gleby pdinocno-zachodnich dzielnic
Swietochtowic, wschodnich rejonéw Rudy Slaskiej oraz pogranicza Bytomia i Chorzowa.
6. Kontaminacja osadow i wod powierzchniowych ma charakter antropogeniczny. Jej zrodiem
sg zrzuty wod dolowych czynnych i nieczynnych kopaln wegla kamiennego, $§ciekow przemy-

stowych 1 komunalnych oraz drenaz hatd odpadéw pogdrniczych i pohutniczych.
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7. Osady ciekoéw 1 zbiornikéw wod stojacych sa w wiekszosci silnie zanieczyszczone przez
metale zwigzane ze wspotczesnym i historycznym hutnictwem stali i metali niezelaznych oraz
dziatalnoscig zakladow metalowych (chrom, cynk, kadm, kobalt, miedz, nikiel, otéw, rtec,
srebro i zelazo).

8. Badane wody maja gldwnie odczyn zasadowy. Duze zasolenie wigkszo$ci ciekow wigze si¢
ze zrzutami zmineralizowanych wéd kopalnianych. Wody zrzucane z kopaln wegla kamien-
nego powoduja przede wszystkim silne zanieczyszczenie ciekow 1 zbiornikow wod stojacych
przez siarczany oraz bor, chlor, potas, lit, s6d, stront, tal i antymon. W ciekach drenujacych
rejony wysypisk odpadow wody sa zanieczyszczone przez arsen, bar, miedz, zelazo, mangan,

molibden, fosfor i antymon.
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	Na terenie zlewni szczególnym zanieczyszczeniem wyróżniają się osady cieku bez nazwy, odwadniającego rejon między ulicą Żeliwną a bocznicą kolejową (w tym obszar starej hałdy odpadów) w Katowicach. Zanotowano tu 17 mg/kg srebra, 350 mg/kg kobaltu, 220 mg/kg chromu, 180 mg/kg miedzi, 2–3% żelaza, 4 mg/kg rtęci, 590 mg/kg ołowiu i 2300 mg/kg cynku. Skład osadów wskazuje na drenaż hałdy, na której prawdopodobnie gromadzono osady pohutnicze (być może z pobliskiej i już niedziałającej huty Baildon).
	Zbiorniki na terenie WPKiW. Osady większości małych zbiorników wodnych położonych na terenie WPKiW zawierają badane pierwiastki w granicach naturalnego tła geochemicznego. W niektórych z nich stwierdzono jednak zwiększoną zawartość ołowiu (do 200–300 mg/kg) i cynku (do 1600 mg/kg).

